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Szanowni Panstwo,

Przekazujemy Panstwu polskg wersje jezykowa przewodnika Europejskiej Federacji
Aerozolowej (£uropean Aerosol Federation FEA) »Guidelines On Basic Safety
Requirements in Laboratories dealing with Aerosols”. Ttumaczenie powstato
w odpowiedzi na gtosy licznych polskich firm branzy aerozolowej, ktore jako
trudnos¢ zgtaszaty brak tego dokumentu w jezyku polskim.

Polskie Stowarzyszenie Przemystu Kosmetycznego i Detergentowego jako cztonek
Europejskiej Federacji Aerozolowej (European Aerosol Federation FEA) i jedyny
reprezentant polskiej branzy aerozolowej w tym stowarzyszeniu wystgpito
z wnioskiem i uzyskato zgode wtadz FEA na przygotowanie polskich wersji
przewodnikow FEA.

Zachecamy Panstwa do korzystania z przewodnikow. Zapraszamy takze do udziatu
w spotkaniach Grupy Roboczej ds. Aerozoli, ktora zostata powotana w strukturze
Polskiego Stowarzyszenia Przemystu Kosmetycznego i Detergentowego.

Dziekuje serdecznie wszystkim tym z Panstwa, ktorzy wsparli nas w opracowaniu
polskiej wersji przewodnika FEA - stuzyli swoim bogatym doswiadczeniem i wiedza.

Wkrotce przygotowane zostang dla Panstwa kolejne przewodniki.

Dr Anna Oborska

Dyrektor Generalny

Polskie Stowarzyszenie Przemystu
Kosmetycznego i Detergentowego (PSPKD)
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Co roku produkuje sie miliardy pojemnikow aerozolowych, ktore spetniajg wysokie
wymagania norm bezpieczenstwa wdrozonych w procesie produkcji. Ciggty sukces
produktow aerozolowych wynika takze z wprowadzania odpowiednich innowacji
i zapewniania wysokiego poziomu zadowolenia konsumentow.

Niniejsze poprawione Wytyczne FEA w zakresie podstawowych wymagan
bezpieczeristwa w laboratoriach zajmujacych sie aerozolami skierowane sg do
wszystkich laboratoriow zajmujgcych sie aerozolami zarowno na wczesnym etapie
rozwoju produktu jak i na etapie pdzniejszym, w produkcyjnych laboratoriach
jakosci.

Odpowiednie przeszkolenie wszystkich zaangazowanych stron oraz $wiadomos¢
wystepujacych zagrozen i wymagan to warunek wstepny w procesie zapewniania
bezpiecznych warunkow pracy w laboratorium. Niniejsza publikacja dotyczy
bezpieczenstwa wspotpracownikow, co sprawia, ze z jej trescig musi zapoznaé sie
kierownictwo i personel kazdego laboratorium.

Obejmuje ona takze najnowsze informacje dotyczace zmian w rozporzadzeniach
CLP lub dyrektywach zajmujacych sie bezpieczenstwem w pracy oraz przydatne
praktyczne instrukcje.

Jako Prezes Europejskiej Federacji Aerozolowej z prawdziwg przyjemnoscig oddaje
w Panstwa rece poprawione wydanie niniejszej publikacji. Chciatbym rowniez
podziekowal ekspertom z europejskiej branzy aerozolowej oraz organizacji
krajowych, ktorzy opracowali ten dokument za wykonang przez nich wspaniatg
prace.

Niniejszy przewodnik jest rekomendowany przez FEA do stosowania jako
praktyczne uzupetnienie wysokich standardow bezpieczenstwa stosowanych
w codziennej pracy laboratoriow. Niniejszy przewodnik oczywiscie nie zastepuje
krajowych przepisow obowigzujgcych w tym zakresie.

Rolf Bayersdorfer
Prezes FEA

Pazdziernik 2016 r.
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Celem niniejszego przewodnika jest rozwijanie i promowanie $wiadomosci

wystepowania potencjalnych zagrozen podczas roznych czynnosci wykonywanych
w laboratoriach zajmujgcych sie rozwojem i badaniem wyrobow aerozolowych.

Niniejszy przewodnik zawiera porady dotyczgce wielu aspektow bezpieczenstwa
w laboratorium zajmujgcym sie wyrobami aerozolowymi. Niemozliwe jest jednak
przewidzenie kazdej sytuacji, ktora moze wystgpi¢ w kazdym laboratorium. Takze
kierownictwo jest odpowiedzialne za zapewnienie, ze wykonywane oceny zagrozen
sg odpowiednie i adekwatne do danego celu, a takze za wdrazanie wynikow tych
ocen.

Przedstawienie kopii niniejszego dokumentu oraz stosowanie go do wykonywania
oceny zagrozen w zaktadzie nie jest rozwigzaniem wystarczajacym.

Uwagi:

a) Nalezy ZAWSZE stosowa¢ sie do oficjalnych przepisow krajowych,
ktore majg wyzszy priorytet niz niniejsze wytyczne.

b) Maszyny, instalacje i budynki nalezy zawsze projektowac i budowac
zgodnie z odpowiednimi normami EN.
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Pojecia uzywane do celow niniejszych wytycznych:

Dozownik aerozolu Ilub aerozol - pojemnik jednorazowego uzytku' wykonany
z metalu, szkfa lub tworzywa sztucznego, tgcznie z zawartym w nim sprezonym,
skroplonym lub rozcienczonym pod cisnieniem i zawierajagcy gaz sprezony,
skroplony lub rozpuszczony pod cisnieniem gazem, z ptynem, pastg, proszkiem lub
bez ptynu, pasty, proszku i wyposazony w mechanizm zwalniajagcy umozliwiajacy
uwolnienie jego zawartosci w formie statych lub ciektych czastek zawieszonych
w gazie jako piana, pasta, proszek lub w stanie ptynnym, (zgodnie z dyrektywg
w sprawie dozownikow aerozoli 75/324/EWG). W praktyce aerozol mozna okresli¢
jako produkt dozowany z pojemnika aerozolowego przy uzyciu gazu pednego.

Sprezony gaz - do celow niniejszych wytycznych jest to CO2, powietrze, N2 oraz
N20.

Przewodzgcy - zdolny do wytadowania energii elektrycznej do ziemi.
Butla - zwykle jest to przenosny pojemnik o pojemnosci od okoto 0,5 do 61 litrow.

Wybuch - skutek szybkiego niekontrolowanego spalania palnej mieszanki
gaz/powietrze w ograniczonej przestrzeni.

Gaz palny - gaz zdolny do tworzenia palnych lub wybuchowych mieszanek
Z powietrzem.

Granice palnosci — zakres pomiedzy dolng granicg wybuchowosci (LEL) oraz gorng
granicg wybuchowosci (UEL). W tym zakresie mieszanki gaz/powietrze sg palne lub
wybuchowe (w ograniczonej przestrzeni).

tatwopalnosc - palna substancja z tatwoscig ulega zaptonowi i moze sie palic.

Temperatura zaptonu - temperatura, w ktorej (w okreslonych warunkach badan)
substancja wydziela opary, ktore moga ulec zaptonowi w powietrzu. Temperatury
zaptonu moga znaczaco roznic sie od siebie, w zaleznosci od zastosowanej metody
badania.

" Cho¢ s3 one okreslane jako pojemniki jednorazowego uzytku, nalezy pamietad, ze puste
pojemniki aerozolowe podlegajg recyklingowi.
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System detekcji gazu - przyrzad uzywany do wykrywania stezenia gazow pednych
aerozolu w powietrzu, w roznych kluczowych punktach.

Poziom gazu - stezenie gazow pednych aerozolu w powietrzu mierzone przez
czujniki gazu oraz podawane w formie stosunku procentowego dolnej granicy
wybuchowosci (LEL).

Wentylacja ogdina — system wentylacyjny zaprojektowany do obstugi catej ilosci
oparow gazow pednych; zwykle zapewnia on wysokie i niskie natezenie przeptywu
powietrza.

Dobra praktyka laboratoryjna (GLP) — zbidr zasad zapewniajacy ramy, w ktorych
badania laboratoryjne sg planowane, wykonywane, monitorowane, zapisywane,
zgtaszane i archiwizowane.

Uziemiony - elektryczne potgczenie do ziemi statych urzadzen, maszyn,
orurowania itd. Zagrozenie - mozliwos¢, Zze dana sytuacja spowoduje uraz
cztowieka, uszkodzenie obiektu lub zanieczyszczenie srodowiska.

Okap - ostona otaczajgca punkt emisji substancji niebezpiecznej, ktora zapewnia
lokalng wentylacje i wywiew.

Iskrobezpieczny — element, ktorego konstrukcja zapewnia jego bezpieczenstwo
poprzez zastosowanie specjalnych obwodow elektrycznych o niskim potencjale.

Skroplone gazy pedne - do celow niniejszych wytycznych sg to weglowodorowe
gazy pedne (propan, butan), fluoroweglowodory (HFC) lub eter dimetylowy (DME).

Lokalna wentylacja wywiewna (LEV) - system wykorzystujacy wentylacje
wyciggowg do zapobiegania wdychaniu lothych substancji niebezpiecznych przez
0osoby w miejscu pracy lub do ograniczania ich poziomu.

Minimalna energia zaptonu (MIE) — minimalna energia, ktdra moze wywotac zapton
danego materiatu palnego w powietrzu lub tlenie, mierzona przy zastosowaniu
standardowej procedury.

Wartosc narazenia zawodowego (OEL) — okreslane w przepisach ograniczenie ilosci
lub stezenia substancji chemicznej, na jakie moze byc narazony pracownik.

Srodki ochrony osobistej (PPE) - sprzet zaprojektowany w celu ochrony
pracownikdow przed powaznymi urazami w miejscu pracy lub chorobami
wynikajagcymi z kontaktu z zagrozeniami chemicznymi, radiologicznymi,
fizycznymi, elektrycznymi, mechanicznymi lub innymi, ktore sg obecne w miejscu
pracy. Oprocz oston twarzy, okularow ochronnych, kaskow i obuwia ochronnego
$rodki ochrony osobistej obejmujg wiele innych urzadzen i odziezy, np. gogle,
kombinezony, rekawice, kamizelki, zatyczki do uszu i aparaty oddechowe.
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Oczyszczanie — zastepowanie materiatow niebezpiecznych w instalacji rurowej lub
maszyhie gazem obojetnym (do celow obstugi technicznej, w przypadku awarii lub
podczas zmiany gazow pednych).

Ryzyko — prawdopodobienstwo, ze dane zagrozenie spowoduje szkode.

Karta charakterystyki substancji niebezpieczcnej - dokument zawierajgcy
nastepujgce informacje, ktore dotyczg substancji/mieszaniny: identyfikacja
substancji/mieszaniny oraz firmy/przedsiebiorstwa, identyfikacja zagrozen,
sktad/informacja o sktadnikach, srodki pierwszej pomocy, postepowanie
w przypadku pozaru, postepowanie w przypadku niezamierzonego uwolnienia
do srodowiska, postepowanie z substancjami i mieszaninami oraz ich
magazynowanie, kontrola narazenia i srodki ochrony indywidualnej, wiasciwosci
fizyczne ichemiczne, stabilnos¢ i reaktywnosé, informacje toksykologiczne,
informacje ekologiczne, postepowanie z odpadami, informacje dotyczace
transportu, informacje dotyczgce przepisow prawnych oraz inne informacje.

Zrédto zapfonu - ciepto, ptomien, elektrycznos¢ statyczna lub wytadowanie
atmosferyczne o energii umozliwiajgcej zapton substancji palnej.

System tryskaczowy — napowietrzny system przewodow rurowych dostarczajacy
duzg ilos¢ wody - aktywowany, gdy pozar powoduje aktywacje urzadzenia.

Elektrycznos¢ statyczna - ftadunek elektryczny (nieruchomy lub ruchomy)
wytworzony przez tarcie oraz ktory zwykle moze zosta¢ wytadowany na
powierzchnie przewodzacg i uziemiong.

Preznosc par - cisnienie wywierane przez pare bedgcg w rownowadze ze swa forma
stafg lub ptynna.

Objetosc powietrza wentylacyjnego - wydajnos¢ wentylacji umozliwiajaca
utrzymanie pomieszczenia gazujgcego lub lokalnej ostony wentylacyjnej ponizej
niebezpiecznego poziomu dolnej granicy wybuchowosci (LEL).

Odgazowywanie — umozliwianie bezpiecznego wyptywu materiatow niebezpiecznych
z instalacji rurowej lub maszyny (do celow obstugi technicznej, w przypadku awarii
lub podczas zmiany gazow pednych).
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3.1.

3.2.

Dozowniki aerozolowe

Dyrektywa Rady z dnia 20 maja 1975 r. w sprawie zblizenia
ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych sie do dozownikow
aerozoli (75/324/EWG)

Bezpieczenstwo w pracy

Dyrektywa Rady 89/391/EWG z dnia 12 czerwca 1989 r. w sprawie
wprowadzenia srodkow w celu poprawy bezpieczenstwa i zdrowia
pracownikOw w miejscu pracy (dyrektywa ramowa dotyczaca
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w miejscu pracy)

Dyrektywa 89/654/EWG z dnia 30 listopada 1989 r. dotyczaca
minimalnych wymagan w dziedzinie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
w miejscu pracy (pierwsza dyrektywa szczegotowa w rozumieniu art.
16 ust. 1 dyrektywy 89/391/EWG)

Dyrektywa Rady 89/656/EWG z dnia 30 listopada 1989 r. w sprawie
minimalnych wymagan w dziedzinie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
pracownikow korzystajgcych z wyposazenia ochronnego (trzecia
dyrektywa szczegotowa w rozumieniu art. 16 ust. 1 dyrektywy
89/391/EWG) (ktora zostanie uchylona dnia 21 kwietnia 2018 r.)

Dyrektywa Rady 90/269/EWG z dnia 29 maja 1990 r. w sprawie
minimalnych wymagan dotyczacych ochrony zdrowia i bezpieczenstwa
podczas recznego przemieszczania ciezarow w przypadku mozliwosci
wystgpienia zagrozenia, zwiaszcza urazow kregostupa pracownikow
(czwarta dyrektywa szczegotowa w rozumieniu art. 16 ust. 1 dyrektywy
89/391/EWG)

Dyrektywa Rady 90/270/EWG z dnia 29 maja 1990 r. w sprawie
minimalnych wymagan w dziedzinie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
przy pracy z urzadzeniami wyposazonymi w monitory ekranowe (pigta
dyrektywa szczegdtowa w rozumieniu art. 16 ust. 1 dyrektywy
89/391/EWG)
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Dyrektywa Komisji 91/322/EWG z dnia 29 maja 1991 w sprawie
ustanowienia indykatywnych wartosci granicznych w wykonaniu
dyrektywy Rady 80/1107/EWG w sprawie ochrony pracownikow przed
ryzykiem zwigzanym z narazeniem na dziatanie czynnikow
chemicznych, fizycznych i biologicznych w miejscu pracy

Dyrektywa Rady 92/58/EWG z dnia 24 czerwca 1992 r. w sprawie
minimalnych wymagan dotyczacych znakow bezpieczenstwa i/lub
zdrowia w miejscu pracy (dziewigta dyrektywa szczegotowa
W rozumieniu art. 16 ust. 1 dyrektywy 89/391/EWG)

Dyrektywa Rady 92/85/EWG z dnia 19 pazdziernika 1992 r. w sprawie
wprowadzenia srodkow stuzgcych wspieraniu poprawy w miejscu pracy
bezpieczenstwa i zdrowia pracownic w cigzy, pracownic, ktore
niedawno rodzity i pracownic karmigcych piersig (dziesigta dyrektywa
szczegotowa w rozumieniu art. 16 ust. 1 dyrektywy 89/391/EWG)

Dyrektywa Rady 94/33/WE z dnia 22 czerwca 1994 r. w sprawie
ochrony pracy 0sob mtodych

Dyrektywa Rady 98/24/WE z dnia 7 kwietnia 1998 r. w sprawie ochrony
zdrowia i bezpieczenstwa pracownikow przed ryzykiem zwigzanym
ze srodkami chemicznymi w miejscu pracy (czternasta dyrektywa
szczegotowa w rozumieniu art. 16 ust. 1 dyrektywy 89/931/EWG)

Dyrektywa 1999/92/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 16
grudnia 1999 r. w sprawie minimalnych wymagan w zakresie poprawy
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia pracownikdw narazonych
ha przebywanie w srodowiskach potencjalnie wybuchowych (pietnasta
dyrektywa szczegotowa w rozumieniu art. 16 ust. 1 dyrektywy
89/391/EWG)

Dyrektywa Komisji 2000/39/WE z dnia 8 czerwca 2000 .
ustanawiajgca pierwszy wykaz wskaznikowych wartosci granicznych
ryzyka zawodowego przy stosowaniu dyrektywy Rady 98/24/WE
w sprawie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa pracownikow przed
ryzykiem zwigzanym z narazeniem na dziatanie czynnikow
chemicznych w miejscu pracy

Dyrektywa 2003/10/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
6 lutego 2003 r. w sprawie minimalnych wymagan w zakresie ochrony
zdrowia i bezpieczenstwa dotyczacych narazenia pracownikow
na ryzyko spowodowane czynnikami fizycznymi (hatasem)
(siedemnasta dyrektywa szczegotowa w rozumieniu art. 16 ust. 1
dyrektywy 89/391/EWG)
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Dyrektywa 2004/37/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 29
kwietnia 2004 r. w sprawie ochrony pracownikow przed zagrozeniem
dotyczagcym narazenia na dziatanie czynnikow rakotworczych lub
mutagenow podczas pracy (szosta dyrektywa szczegotowa
w rozumieniu art. 16 ust. 1 dyrektywy Rady 89/391/EWG) (wersja
skodyfikowana)

Dyrektywa Komisji 2006/15/WE z dnia 7 lutego 2006 r. ustanawiajaca
drugi wykaz indykatywnych dopuszczalnych wartosci nharazenia
zawodowego w celu wykonania dyrektywy Rady 98/24/WE oraz
zmieniajgca dyrektywy 91/322/EWG i 2000/39/WE

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/104/WE z dnia 16
wrzesnia 2009 r. dotyczagca minimalnych wymagan w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny uzytkowania sprzetu roboczego przez
pracownikdow podczas pracy (druga dyrektywa szczegdtowa
W rozumieniu art. 16 ust. 1 dyrektywy 89/391/EWG)

Dyrektywa Komisji 2009/161/UE z dnia 17 grudnia 2009 r.
ustanawiajgca trzeci wykaz wskaznikowych wartosci narazenia
zawodowego w celu wykonania dyrektywy Rady 98/24/WE oraz
zmieniajgca dyrektywe Komisji 2000/39/WE

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/425 z dnia
9 marca 2016 r. w sprawie srodkow ochrony indywidualnej oraz
uchylenia dyrektywy Rady 89/686/EWG (ktdre bedzie obowigzywac od
dnia 21 kwietnia 2018 r., z wyjgtkiem Art. 20 - 36 oraz Art. 44, ktore
zaczng obowigzywac od dnia 21 pazdziernika 2016 r. oraz Art. 45(1),
ktdry zacznie obowigzywac od dnia 21 marca 2018 r.)

Maszyny i urzadzenia elektryczne

Dyrektywa 2006/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17
maja 2006 r. w sprawie maszyn, zmieniajgca dyrektywe 95/16/WE
(przeksztatcenie)

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/34/UE z dnia 26
lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw
cztonkowskich odnoszgcych sie do urzadzen i systemow ochronnych
przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie wybuchowej
(wersja przeksztatcona)



13

PSP

3.4.

“, POLSKIE STOWARZYSZENIE PRZEMYStU §\\\\\.
KOSMETYCZNEGO | DETERGENTOWEGO -—
0D 1992 " F E A
h

Niebezpieczne substancje i mieszaniny

Rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania
zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH)
i utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliow, zmieniajgce dyrektywe
1999/45/WE oraz uchylajgce rozporzadzenie Rady (EWG) nr 793/93
i rozporzadzenie Komisji (WE) nr 1488/94, jak rowniez dyrektywe Rady
76/769/EWG i dyrektywy Komisji 91/155/EWG, 93/67/EWG,
93/105/WE i 2000/21/WE

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008
zdnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania
i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajgce i uchylajace dyrektywy
67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmieniajgce rozporzadzenie (WE)
nr 1907/2006
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4.1. Wstep

Oprocz specjalnych srodkow ostroznosci, ktore nalezy stosowac podczas
napetniania, oceny i postepowania z wyrobami produktow aerozolowych nalezy
takze stosowac zasady opisane w Dobrych Praktykach Laboratoryjnych (GLP).
Bezpieczenstwo w laboratorium nalezy wzig¢ pod uwage podczas opracowywania
polityki BHP firmy.

Podczas analizy spraw zwigzanych z bezpieczenstwem nalezy wzig¢ pod uwage
wszystkie obowigzujgce przepisy i kodeksy postepowania. Nalezy takze uzyskac
pomoc zwigzang z okresleniem najnowszych wymagan prawnych i kodeksow
postepowania.

Ponizej zostat podany krotki wstep do niektorych zasad przewodnich. Z jego trescig
nalezy zapoznawac sie wraz z trescig najnowszych przepisow oraz kodeksow
postepowania.

4.2. Wymagania dotyczace budowy pomieszczenia
napetniania gazem

Wszystkie rzeczywiscie i potencjalnie niebezpieczne zadania, czynnosci i procesy
wystepujgce w laboratorium zajmujgcym sie aerozolami muszg zosta¢ poddane
ocenie ryzyka, za co prawnie odpowiedzialne jest Kierownictwo.

Ocena ryzyka musi by¢ wykonywana przez kompetentne osoby, ktore maja wiedze
na temat zadania, czynnosci lub procesu poddawanego ocenie. Ocene nalezy
wykonywac pod katem bezpieczenstwa.

4.2.1. Przeprowadzanie ocen ryzyka

4.2.1.1. Wszelkie oceny ryzyka musza podlegac¢ indywidualnej identyfikacji.
Nalezy takze udokumentowac date oceny oraz osobe wykonujgcg ocene.

4.2.1.2. Nalezy okresli¢ nastepujgce elementy:
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e (i) zadanie poddawane ocenie
e (ii) potencjalnie narazone osoby
e (iii) wystepujace zagrozenia oraz

e (iv) wystepujace czynniki

4.2.1.3. Nalezy okresli¢c rodzaj potencjalnego urazu, ktorego wystgpienie
mozna w uzasadniony Ssposob przewidziec’ na podstawie okreslonych
czynnikow. Skala potenCJalngch urazow powinna zostac¢ okreslona jako uraz
Powazny (P), Sredni (S) lub Nieznaczny (N).

Zwykle:

Uraz Powazny (P) uraz, ktory moze skutkowac tym, ze dana osoba bedzie
niezdolna do wykonywania pracy przez okres przynajmniej 7 dni (np. zgon,
pekniecie kosci, poparzenia, uszkodzenie tkanek, leczenie szpitalne itd.);

Uraz Sredni (S) uraz, ktory moze skutkowac tym, ze dana osoba bedzie
niezdolna do wykonywania pracy przez okres przynajmniej dtuzszy niz
1dzien, lecz krotszy niz 7 dni (np. skrecenie, nadwyrezenie, leczenie
ambulatoryjne itd.);

Uraz Nieznaczny (N) uraz, ktory moze nie wymagac udzielenia pierwszej
pomocy oraz ktdry nie powinien skutkowal niezdolnoscig do pracy
(np. nieznaczne sttuczenie, rany szarpane, niewielkie oparzenie itd.).

4.2.1.4. Nalezy okresli¢ prawdopodobienstwo wystgpienia zdarzenia, ktore
moze skutkowac wystgpieniem okreslonego urazu. Skala tego
prawdopodobienstwa powinna zosta¢ okreslona jako Wysokie (W), Srednie (S)
lub Niskie (N).

Zwykle:
prawdopodobienstwo Wysokie (H) Pewne - niewatpliwe
Przypuszczalne — oczekiwane
Prawdopodobne - niezaskakujace
prawdopodobienstwo Srednie (S) Jest szansa wystgpienia - moze

nastgpic
Mozliwe - lecz zaskakujgce

Mato prawdopodobne - lecz moze
wystapic
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prawdopodobienstwo Niskie (N) Bardzo mato prawdopodobne - lecz

wyobrazalne

Prawie nieprawdopodobne - mozliwe

w skrajnych okolicznosciach

Prawie niemozliwe — prawie nierealne

4.2.1.5. Po okresleniu potencjatu i prawdopodobienstwa wystgpienia urazu

mozna okresli¢c ryzyko.

Ryzyko to wynik skali

w potgczeniu z prawdopodobienstwem jego wystgpienia.

potencjalnego urazu

URAZ/SKALA
Powazny (P) Sredni (S) Nieznaczny

(N
Wysokie POWAZNE (P) | POWAZNE (P) | SREDNIE (S)
PRAWDOPODOBIENST- (Al , : , , , ,
WO Srednie (S) | POWAZNE (P) | SREDNIE (S) | SREDNIE (S)
Niskie (N) | SREDNIE (S) | SREDNIE (S) | NISKIE (N)

4.2.1.6. Na podstawie oceny ryzyka nalezy okresli¢ wdrozone metody kontroli
ryzyka oraz ich adekwatnosc¢.

4.2.1.7. Nalezy okresli¢ proponowane srodki kontroli, ktore mozna wdrozyc,
aby kontrolowac ryzyko oraz stwierdzi¢, czy sg one adekwatne.

4.2.2. Praktyczne porady / metody kontroli stosowane w laboratoriach,
dalsza ocena ryzyka

Ponizej podane zostaty niektore ogdlne porady w zakresie metodologii
kontroli substancji palnych, a takze zagrozen zwigzanych z wdychaniem
substancji okreslone na podstawie oceny ryzyka. Oczywiscie sg to tylko dwa
potencjalne zagrozenia wystepujace w laboratorium zajmujacym sie
aerozolami. Istnieje jednak znacznie wiecej potencjalnych zagrozen.
Niektore z nich dotycza samego laboratorium i/lub typow przetwarzanych
produktow. W stosunku do kazdego okreslonego ryzyka nalezy natychmiast
podjg¢ odpowiednie dziatania.

Kolejnos¢ dziatan w zakresie zarzgdzania potencjalnym ryzykiem jest zawsze
taka sama:
e usunac zagrozenie
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e znalez¢ bezpieczniejszg alternatywe
e ograniczyc fizyczny wptyw zagrozenia

e zapewnic ochrone osobistg
4.2.3. Zagrozenia zwigzane z substancjami palnymi

4.2.3.1. Jesli ocena ryzyka wskaze na obecnosc jakiegokolwiek palnego
surowca, halezy sprawdzi¢ obszar przygotowywania oraz wykorzystywane
urzadzenia procesowe, aby wyeliminowac ryzyko zaptonu oparow.

4.2.3.2. Prace z materiatami palnymi oraz ich przetwarzanie nalezy prowadzic¢
w obszarach wydzielonych pozarowo. Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage
na materiat o bardzo niskiej temperaturze zaptonu. Wuycieki oparow
z pojemnikdow uzywanych do przetwarzania muszg zosta¢ zminimalizowane
poprzez np. stosowanie zamykanych pojemnikow lub utrzymywanie niskiej
temperatury podczas wykonywania czynnosci. Ryzyko wystapienia
wytadowania elektrycznego z urzadzen procesowych nalezy zminimalizowac
poprzez stosowanie urzgdzen odpowiedniej klasy.

4.2.3.3. Nalezy pamieta¢, ze materialy palne moga ulec zaptonowi
spowodowanemu przez wytadowania elektrostatyczne z powierzchni
i nieuziemionych przyrzadow, a takze z odziezy (w szczegolnosci jedwabnej
lub nylonowej) personelu. Wszelkie przyrzady musza by¢ uziemione, a takze
nalezy zapewnic¢ punkty uziemienia dla personelu, w szczegolnosci podczas
pracy z cieczami o bardzo niskich temperaturach zaptonu. Takze obuwie
i wyktadziny podtogowe muszg by¢ wykonane z materiatdw o odpowiedniej
przewodnosci, aby unikngé nagromadzenia tadunkow elektrostatycznych.

4.2.3.4. Uktad  wentylacyjny / wyciggowy w  pomieszczeniach
przygotowawczych musi zosta¢ zaprojektowany w sposob zapobiegajgcy
nagromadzeniu palhych mieszanin w atmosferze. Nalezy zachowac
odpowiednig ostroznosc¢ w zakresie przechowywania (podczas przetwarzania)
jakichkolwiek palnych sktadnikow, koncentratow produktow gotowych i/lub
gotowych aerozoli.

4.2.3.5. Przed rozpoczeciem pracy w laboratorium nalezy zapewnic
odpowiednie srodki przeciwpozarowe oraz przeszkoli¢ personel w zakresie ich
obstugi.

4.2.4. Zagrozenia zwigzane z wdychaniem substancji
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4.2.4.1 W przypadku wykrycia zagrozenia zwigzanego z wdychaniem
substancji nalezy zapewni¢ srodki ochrony zapobiegajgce nagromadzeniu
niebezpiecznych substancji w atmosferze laboratorium. Stezenia wszelkich
materiatdw w atmosferze nalezy zawsze utrzymywac na jak najnizszym
poziomie oraz nie przekracza¢ wymaganej wartosci narazenia zawodowego
(OEL).

4.2.4.2. Minimalizacja wyciekdw oparow z przyrzadu, tzn. stosowanie
odpowiednio zamykanych pojemnikow lub utrzymywanie niskich temperatur
podczas produkcji, moze zapobiec hagromadzeniu niebezpiecznych oparow w
atmosferze. Nalezy zapewni¢ odpowiedni uktad wentylacyjny/wyciggowy w
kazdym przypadku, gdy mozliwy jest niedopuszczalny wyciek opardow, aby
utrzymywac ich poziom znacznie ponizej poziomu OEL.

4.2.4.3. Podczas pracy z mieszaninami zawierajgcymi wiecej niz jeden
hiebezpieczny materiat nalezy odpowiednio zaprojektowac¢ wentylacje, aby
zapewnic przeptyw powietrza utrzymujacy poziomy wszystkich materiatow
ponizej okreslonych wartosci OEL.

4.2.4.4. Nalezy zapewni¢ taki kierunek wyciggu oparow, aby przeptywaty one
z dala od pracownikow, a nie w ich kierunku. Dodatkowo zadne inne osoby
przebywajgce w obszarze roboczym nie mogg byc narazone na dziatanie
materiatdbw emitowanych na niebezpiecznym poziomie, ktore moze wystapic
w obiegu powietrza przenoszacego opary z dala od operatora, lecz w
kierunku tych osob.

4.2.4.5. Nalezy takze wzig¢ pod uwage ilos¢ produktu produkowanego przy
uzyciu niebezpiecznych materiatow, np. minimalizacja wielkosci partii
ograniczy ryzyko nadmiernego narazenia na dziatanie substancji.
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4.2.4.6. W miare mozliwosci, w kazdej sytuacji, gdy prawdopodobne jest
przekroczenie poziomu OEL, program prac nalezy odpowiednio dostosowac,
aby uniknac¢ tego przekroczenia (np. poprzez zastosowanie bezpieczniejszych
sktadnikow). Jesli jednak nie jest to mozliwe i nadal wystepuje mozliwosc¢
przekroczenia OEL, nalezy stosowac odpowiednie i sprawne srodki ochrony
osobistej (PPE).

4.2.4.7. W przypadku stosowania do produkcji materiatbw w proszku nalezy
zapewni¢ odpowiednie srodki ochrony przed ich wdychaniem (np. lokalhy
uktad wyciggowy). Podczas obstugi takich materiatow nalezy zapobiegac
unoszeniu sie proszkow w powietrzu, a takze powiadomi¢ inne osoby
przebywajace w przestrzeni roboczej o potencjalnym problemie, aby mogty
one podjgc¢ odpowiednie srodki ochrony.

4.3. Personel

Przepisy BHP okreslajg zakres odpowiedzialnosci 0osob za bezpieczenstwo wiasne
oraz innych o0sob. Kierownictwo musi wspiera¢ personel przy ustalaniu
indywidualnych zakresow odpowiedzialnosci i podejmowaniu odpowiedzialnych
dziatan. Celem powyzszego jest tworzenie kultury bezpieczenstwa poprzez
promowanie i zachecanie do szkolenia, wdrazanie dobrych praktyk oraz regularne
wykonywanie audytow. Wdrozenie restrykcyjnego procesu oceny ryzyka umozliwia
skupienie sie na zapobieganiu wypadkom.

Obowigzujgce przepisy wymagaja utworzenia struktury kierowniczej obejmujacej
osoby kompetentne w zakresie zapewniania bezpieczenstwa. Kiedy pozwala na to
liczba pracownikdw w laboratorium, mozna wyznaczyc jedng osobe zajmujaca sie
bezpieczenstwem. Powinien to byc¢ doswiadczony pracownik laboratorium, ktory
zapewnia odpowiednie doradztwo w zakresie bezpieczenstwa, dziatan
eksperymentalnych oraz organizacji laboratorium, a takze pomaga kierownictwu
utrzymac wysokie standardy prowadzonych dziatan porzadkowych.

Kierownictwo powinno doskonale zna¢ tres¢ przepisow lokalnych dotyczacych
procedur zawiadamiania o wypadkach i niebezpiecznych zdarzeniach, ktore
obejmujg zgtaszanie powaznych wypadkow i pozarow. Kierownictwo musi prowadzi¢
centralng kartoteke wszystkich wypadkow i »zdarzen potencjalnie wypadkowych”,
ktora musi by¢ regularnie poddawana przeglagdom prowadzonym przez
kierownictwo oraz przedstawicieli organizacji ds. bezpieczenstwa, aby odpowiednio
okresla¢ trendy, »stabe strony” oraz podejmowac dziatania zapobiegawcze. Nalezy
podje¢ wszelkie mozliwe dziatania w celu zapobiegania wypadkom, a takze zapewnic
odpowiednie procedury ich zgtaszania, gdy nastapig.
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Przed rozpoczeciem pracy w laboratorium wszyscy nowi pracownicy, zatrudnieni
na state, kontraktowi lub tymczasowi, muszg zosta¢ przeszkoleni w zakresie
bezpiecznych praktyk laboratoryjnych, a takze zagrozen zwigzanych z wykonywang
pracg. Wymagania takich szkolen stanowiskowych muszg zosta¢ udokumentowane,
a po zakonczeniu zachowane, w celu potwierdzenia ich ukonczenia i zrozumienia
zarowno przez pracownika jak i pracodawce.

Przed rozpoczeciem nowych eksperymentow lub czynnosci nalezy przeprowadzic
petng ocene ryzyka. Taka ocena musi uwzglednia¢, np. zapisy dyrektywy 98/24/WE
(substancje chemiczne) i 90/269/EWG (reczne przemieszczanie ciezarow).
Na podstawie wynikow oceny ryzyka wraz z oceng techniczng nalezy opracowac
protokot bezpieczenstwa obejmujacy wszystkie potencjalne zagrozenia, a takze
konieczne $rodki zapobiegawcze i ochronne.

Odpowiednio  przeszkolony personel powinien przeprowadza¢ regularne
audyty/kontrole laboratorium pod katem jego bezpieczenstwa. Powinny one
obejmowac¢ wszelkie aspekty bezpieczenstwa oraz prace porzgdkowe. Nalezy
okresli¢ biezace praktyki i porownac je z politykami i procedurami firmy. Oprocz
czynnikdw mierzalnych nalezy takze monitorowa¢ kulture bezpieczenstwa
w laboratorium. Wykorzystanie personelu niezatrudnionego w laboratorium
do wykonywania przeglagdow praktyk moze zapewni¢ nowy, niezalezny wymiar
kontroli w procesie audytu.

Poniewaz osoby zazwyczaj nie pracujgce w laboratorium mogg zosta¢ poproszone
o wykonanie w nim danej pracy (np. wykonawcy obstugi technicznej), nalezy
wdrozy¢ procedury w formie .pozwolenia na prace”, aby zapewni¢, ze osoby
te mogg pracowal¢ w laboratorium bez narazania ich na ryzyko. Nalezy zwrodci¢
uwage na poziomy szkolen i nadzoru wymagane w takich okolicznosciach.

Wykonywanie pracy w laboratorium tylko przez jedng osobe nie jest zalecane. Jesli
jednak konieczne jest wykonanie takiej samodzielnej pracy, nalezy przeprowadzic
odpowiednie oceny ryzyka oraz wdrozyc czynnosci zapobiegawcze, np. koniecznosc
stosowania pagerow przez osoby wykonujgce prace w laboratorium bez obecnosci
innych osdb.

4.4. Projektowanie laboratorium

Projektowanie laboratorium jest uzaleznione od wielu czynnikow. Bardzo wazne
w tym zakresie jest maksymalne ograniczenie zagrozenh. Ponizej podane zostaty
elementy ktore nalezy wzig¢ pod uwage podczas projektowania laboratorium, lecz
lista ta nie jest wyczerpujaca:

e przepisy lokalne, krajowe i regionalne

e najlepsze praktyki branzowe
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zakres wykonywanej pracy
wielkos¢ laboratorium

prawdopodobna liczba osdb przebywajacych w laboratorium (obecnie
i w przysztosci)

lokalizacje zamocowanych na state stotow i urzadzen
swobodny dostep do elementow

lokalizacje okapow odprowadzajgcych opary

lokalizacje, wielkos¢ oraz rodzaj magazynowanych elementow

wyroby aerozolowe nalezy przechowywac¢ w odpowiednio oznaczonych
obszarach wyposazonych w uktad wentylacji. Zaleca sie by obszary
wyposazy¢ w detektory gazu Ilub systemy tryskaczowe oraz
zapobiegal rozprzestrzenianiu sie ognia przez czas wymagany
przepisami (np.: ustalony z ubezpieczycielami, odpowiednimi organami
zajmujgcymi sie ochrong przeciwpozarowg)

konstrukcja regatdbw magazynowych musi by¢ dostosowana
do ustawianych na nich materiatow. Nalezy takze wzig¢ pod uwage
wymagania okreslone w  przepisach na temat recznego
przemieszczania ciezarow

wszystkie materiaty i produkty muszg byc¢ odpowiednio oznakowane

rurociggi, np. dostarczajace wode, gazy pedne, sprezone powietrze
i pare, muszg byc¢ czytelnie oznaczone za pomocg zawieszek
lub niezmywalnych etykiet

na obszarach, gdzie obstugiwane s materiaty palne, konstrukcje
i specyfikacje wszystkich urzadzen elektrycznych muszg byc¢ zgodne
z obowigzujgcymi przepisami. Bardzo wazne jest zapobieganie
wszelkim wytadowaniom elektrycznym lub elektrostatycznym

nalezy stosowac podzespoty i ztgcza w wykonaniu iskrobezpiecznym.

nie nalezy uzywac telefondw komodrkowych / pagerow w wykonaniu
innym niz iskrobezpieczne

hie nalezy stosowac odziezy wykonanych z nylonu, np. nylonowych
kurtek odblaskowych

nalezy wzig¢ pod uwage przepisy dyrektywy na temat substancji
chemicznych oraz srodowisk potencjalnie wybuchowych (ATEX
1999/92/WE)
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oswietlenie musi zapewnia¢ odpowiednig widocznos¢ na kazdym
obszarze

idealnym rozwigzaniem w zakresie ogolnej wentylacji jest
zastosowanie odpowiednio zaprojektowanego systemu o wymuszonym
obiegu powietrza

konieczne bedzie zastosowanie lokalnej wentylacji wywiewnej (LEV)
w sposob okreslony w ocenie ryzyka

podtoga powinna by¢ w dobrym stanie i posiadal witasciwosci
antyposlizgowe.

podczas wykonywania czynnosci w srodowisku, w ktorym pracuje sie
z substancjami palnymi, nalezy podjg¢ dziatania majgce na celu
ograniczenie potencjalnego nagromadzenia tadunkow
elektrostatycznych pomiedzy podeszwami obuwia i podtoga

systemy przeciwpozarowe i detekcji dymu nalezy odpowiednio dobrac
(np. w porozumieniu z ubezpieczycielami, organami zajmujgcym sie
ochrong przeciwpozarowg)

wymagana jest regularna obstuga techniczna i testy takich systemow

systemy tryskaczowe nalezy odpowiednio dobra¢ (np. w porozumieniu
z  ubezpieczycielami, organami  zajmujacymi  sie  ochrong
przeciwpozarowg)

wymagana jest regularna obstuga techniczna i testy takich systemow

drogi ewakuacyjne nalezy odpowiednio zaprojektowac
np. w porozumieniu  z  organami  zajmujacymi  sie  ochrong
przeciwpozarowg. Drogi ewakuacyjne oraz drzwi przeciwpozarowe
muszg byc odpowiednio oznakowane

projekt laboratorium  musi obejmowa¢ odpowiedni obszar
»hielaboratoryjny”, w ktorym pracownicy mogg spozywac positki itd.

w catym laboratorium nalezy stosowal odpowiednie oznaczenia.
Powinny one:

okresla¢ zagrozenia oraz czynnosci zapobiegawcze i srodki ostroznosci
w miare potrzeb informowac o ograniczeniu dostepu
wskazywac obszary magazynowe oraz konieczne srodki ostroznosci

pomieszczenia, gdzie wystepujga gazy weglowodorowe, nalezy
wyposazyc w detektory gazu/urzadzenia alarmowe
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4.5. Srodki ochrony osobistej

Kolejnos¢ dziatan w zakresie zapewnienia ochrony pracownikow jest zawsze taka
sama:

e usungc zagrozenie

e znalez¢ bezpieczniejszg alternatywe

e ograniczyc fizyczny wptyw zagrozenia
e zapewnic ochrone osobistg

Dobdr srodkow ochrony osobistej (PPE) stosowanych w danej sytuacji musi
wynikac z oceny ryzyka przeprowadzonej przed rozpoczeciem procesu / czynnosci.
Na srodkach ochrony osobistej musi znajdowac sie znak CE zgodnie z dyrektywa
89/656/EWG (do 20 kwietnia 2018 r.) i rozporzadzeniem (UE) 2016/425 (od 21
kwietnia 2018 r.).

Personel musi ubiera¢ sie odpowiednio do pracy w laboratorium, np. ubrania nie
mogg by¢ zbyt luzne, powinny byc¢ wykonane z materiatow trudnopalnych, a dtugie
wtosy muszg zosta¢ odpowiednio zabezpieczone. Personel powinien nosi¢
odpowiednig odziez ochronng, a takze zatwierdzone obuwie ochronne.

Stosowanie srodkow ochrony osobistej jest wymagane w wiekszosci laboratoriow,
w zaleznosci od obecnych w nich substancji i procesow. Gtdwnym celem jest jednak
eliminacja koniecznosci ich stosowania poprzez kontrole zagrozen u zrodta. Nalezy
postepowac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami na temat srodkow ochrony
osobistej oraz BHP.

Srodki ochrony osobistej powinny byc¢ wydawane po wykonaniu oceny ryzyka
w zakresie wszystkich wykorzystywanych substancji chemicznych i procesow oraz
okresowo powinno sie weryfikowac ich skutecznosc.

4.5.1. Ochrona oczu

Stosowanie srodkow ochrony oczu jest obowigzkowe w kazdym laboratorium. Ich
rodzaj (np. okulary, gogle, maska ochronna, gogle chronigce przed
promieniowaniem laserowym) jest okreslany na podstawie ocen ryzyka.

W przypadku skazenia laboratorium stosowanie szkiet kontaktowych moze stanowic
problem. Soczewki korekcyjne moga zosta¢ zamontowane w oprawkach gogli lub
okularow ochronnych.

4.5.2. Ochrona rak
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Dobdr rekawic lub innych srodkow ochrony rak stosowanych w danej sytuacji musi
wynika¢ z oceny ryzyka przeprowadzonej przed rozpoczeciem procesu/czynnosci.
Jesli nie mozna zapewni¢ odpowiedniej ochrony rak, nalezy podda¢ podstawowy
proces ponownej ocenie.

4.5.3. Obuwie

Dobor srodkow ochrony stop stosowanych w danej sytuacji musi wynika¢ z oceny
ryzyka przeprowadzonej przed rozpoczeciem procesu / czynnosci.

Oprocz ochrony przed czynnikami chemicznymi i fizycznymi obuwie powinno byc
wyposazone w przewodzgce podeszwy (od 5 x 104 do 108 Q [omow]).

4.5.4. Ochrona drog oddechowych

Nalezy unika¢ wdychania substancji draznigcych, toksycznych i szkodliwych.
Potrzeba stosowania srodkow ochrony drog oddechowych musi wynika¢ z oceny
ryzyka przeprowadzonej przed rozpoczeciem procesu/czynnosci.

4.6. Goscie

Wszyscy goscie w laboratorium muszg byc tak samo chronieni jak pracownicy oraz
muszg zapoznac sie z trescig protokotow bezpieczenstwa. Kazda osoba pracujjca
w laboratorium musi zadbad, aby goscie nie byli narazeni na niebezpieczenstwo
z powodu braku odpowiedniej wiedzy lub srodkow ochrony osobistej (PPE).

4.7. Sprzet bezpieczenstwa

Laboratorium musi zosta¢ wyposazone w odpowiedni sprzet bezpieczenstwa w celu
zapewnienia ochrony, a takze uzycia w sytuacjach awaryjnych. Dziatania
podejmowane w laboratorium powinny zosta¢ zaprojektowane w sposob
minimalizujgcy potrzebe korzystania z takiego sprzetu. Jakos¢ i typ wymaganego
sprzetu zalezg od rodzaju wykonywanej pracy.

Ponizej opisane zostaty bardziej standardowe rodzaje sprzetu bezpieczenstwa -
lista ta nie jest wyczerpujaca:

4.7.1. Sprzet zapobiegawczy

Ekrany i ostony - wszelkie mechanizmy z ruchomymi czesciami muszg zostac
odpowiednio zabezpieczone. Odpowiednie ekrany nalezy takze stosowal podczas
wykonywania czynnosci, podczas ktorych moze potencjalnie wystgpic zagrozenie.
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Laboratoryjne okapy wyciagowe/lokalna wentylacja wywiewna (LEV) -
w przypadku, gdy w laboratorium wystepuje ryzyko skazenia atmosfery, nalezy
zapewni¢ dodatkowg wentylacje, aby zniwelowa¢ narazenie na dziatanie
niebezpiecznych substancji.

Oznakowanie - nalezy stosowal state i tymczasowe oznaczenia informujace
o0 zagrozeniach oraz lokalizacjach drog ewakuacyjnych.

4.7.2. Sprzet awaryjny

Sprzet gasniczy - na podstawie uzgodnien z lokalnymi organami zajmujgcymi sie
ochrong przeciwpozarowa halezy zapewni¢ sprzet gasnhiczy dostosowany
do okreslonych zagrozen. Gashice muszg by¢ umieszczone we wskazanych
miejscach oraz odpowiednio oznakowane. Nalezy przeprowadza¢ regularne
przeglady sprzetu oraz natychmiast wymieniac ten, ktory zostanie okreslony jako
niesprawny.

Udzielanie pierwszej pomocy - personel wyszkolony w zakresie udzielania
pierwszej pomocy musi byc¢ stale dostepny, a pracodawca musi dostarczyc
wymagane srodki pierwszej pomocy.

Sprzet do przemywania oczu / prysznice bezpieczenstwa - w laboratorium
nalezy odpowiednio rozmiescic sterylne butelki z ptynem do przemywania oczu oraz
odpowiednio zaprojektowane i regularnie sprawdzane stanowiska do przemywania
oczu. W zaleznosci od obstugiwanych materiatdw konieczne moze byc¢ zapewnienie
prysznicow bezpieczenstwa do usuwania skazenia odziezy lub skory.

Zestawy do usuwania rozlanych substancji - nalezy zapewni¢ materiaty
wykorzystywane do usuwania roznych rozlanych substancji.
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Ocena wtasnosci fizyko-chemicznych potencjalnych sktadnikow oraz ich wptywu
na zdrowie stanowi wazng czes¢ procesu rozwoju produktu. Uzyskana na jej
podstawie wiedza umozliwia opracowanie strategii kontroli zagrozen podczas
przygotowywania prototypowej formulacji produktu. Nalezy sprawdzi¢, czy
podczas produkcji lub magazynowania koncowego aerozolu mogg wystgpic
niebezpieczne produkty uboczne lub potprodukty oraz czy zanieczyszczenia obecne
w surowcach mogg byc¢ zrodtem jakiegokolwiek zagrozenia. Rozporzadzenie CLP
(WE) 1272/2008 podaje 16 klas zagrozen fizycznych, 10 klas zagrozen dla zdrowia
oraz 2 klasy zagrozen dla srodowiska, ktore nalezy wzig¢ pod uwage - patrz
Zatacznik 1.

5.1. Ocena ryzyka

Bezpieczenstwo i higiena pracy to czynniki, ktore nalezy zawsze wzig¢ pod uwage
w przypadku laboratorium, niezaleznie od tego, czy proponowana zmiana dotyczy
nowego sktadnika, nowej metody przetwarzania lub catkowicie nowego produktu.
Zawsze istnieje mozliwos¢ powstania nowych zagrozen dla zdrowia
i bezpieczenstwa. Jesli chodzi o przepisy prawne w tym zakresie, rozporzadzenie
REACH (WE) 1907/2006 wymaga przeprowadzania ocen ryzyka dla zdrowia
i bezpieczenstwa dotyczacych potencjalnych zagrozen, ktdre mogg wystgpic
podczas pracy z surowcami chemicznymi, ich mieszania oraz przetwarzania
w gotowe aerozole.

Najskuteczniejszym rozwigzaniem jest zawsze okreslenie potencjalnych zagrozen
w fazie projektowania procesu rozwojowego oraz podjecie czynnosci
zapobiegawczych w zakresie kontroli ryzyka niz wdrazanie drogich rozwigzan
modernizacyjnych o dtugim czasie realizacji w celu zapewnienia kontroli zagrozen.
Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na nowe surowce w laboratorium. Dlatego przed
przygotowaniem jakiegokolwiek formuty wyrobu aerozolowego nalezy wykonac
odpowiednig ocene ryzyka w zakresie wiasnosci toksykologicznych i fizyko-
chemicznych. Wynikiem oceny powinna by¢ dokumentacja informujgca operatora
oraz inne osoby przebywajgce w poblizu o prawdopodobnych zagrozeniach,
stosowanych metodach postepowania podczas wypadku oraz o dalszych
podejmowanych czynnosciach. Wybrane sktadniki i metody przetwarzania musza
by¢ tak zaprojektowane, Zze ryzyko powstania jakiegokolwiek zagrozenia jest
wyeliminowane lub ograniczone do minimum.
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W ocenie ryzyka chemicznego Ryzyko = Zagrozenie x Narazenie

Zagrozenie: Sposob, w jaki substancja lub preparat moze powodowa¢ szkody,
tzn. urazy fizyczne i/lub utrate zdrowia, szkody w mieniu lub
szkody Srodowiskowe.

Narazenie: Zakres, w ktorym osoba, ktora moze ponies¢ szkode, jest
narazona ha hiebezpieczenstwo lub zakres wptywu tego
niebezpieczenstwa na osobe.

Ryzyko: Prawdopodobna czestosc wystepowania zagrozenia
powodujgcego szkody oraz zakres tych szkod.

Poziom ryzyka mozna obnizyc poprzez:

e dobodr alternatywnych surowcow, ktore spetniajg ten sam cel, lecz
znacznie ograniczajg poziom ryzyka podczas przetwarzania;

e zastosowanie srodkow kontroli, ktore ograniczajg poziom narazenia,
np. korzystanie z dygestoriow podczas prac rozwojowych.

Nie nalezy jednak skupiac¢ sie wytgcznie na zagrozeniach powodowanych przez dang
substancje, poniewaz takie czynniki jak sam proces oraz osoby wykorzystujgce
substancje czesto sugerujg srodki kontroli wymagane do minimalizacji ryzyka.

W wielu przypadkach wystarczy wykonac prostg ocene ryzyka, lecz czasami nalezy
jednak wykona¢ bardziej szczegotowe badania.

5.2. Zagrozenia fizyczne

Rozporzadzenie CLP (WE) 1272/2008 okresla 16 klas zagrozen fizycznych: Materiaty
wybuchowe, Gazy tatwopalne (t3cznie z gazami niestabilnymi chemicznie),
Aerozole, Gazy utleniajagce, Gazy pod cisnieniem, Substancje ciekte tatwopalne,
Substancje state tatwopalne, Substancje i mieszaniny samoreaktywne, Substancje
ciekte piroforyczne, Substancje state piroforyczne, Substancje i mieszaniny
samonagrzewajace sie, Substancje i mieszaniny, ktore w kontakcie z wodg
wydzielajg gazy tatwopalne, Substancje ciekte utleniajgce, Substancje state
utleniajgce, Nadtlenki organiczne oraz Substancje powodujace korozje metali
(definicje wszystkich klas zagrozen podane sg w § 11.1.1). Oceny ryzyka powinny
obejmowac¢ analize wszystkich kategorii dla kazdego sktadnika jakiejkolwiek
proponowanej nowej formulacji.

Poniewaz znaczna liczba skfadnikow wykorzystywanych w formulacjach aerozoli
to gazy fatwopalne lub substancje ciekte tatwopalne, nalezy w szczegolnosci,
we wczesnej fazie procesu rozwoju produktu, wzig¢ pod uwage potencjalng
tatwopalnos¢ sktadnikow, potproduktow, koncentratow oraz gotowych aerozoli.
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Gtownym zrodtem danych na temat zagrozen sa karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej (MSDS) opracowywane przez dostawcow. Metodg alternatywng jest
wykonanie oceny ryzyka na bazie historycznych danych dotyczacych sktadu
produktu w podobnych systemach, ktora umozliwi okreslenie produktow, ktdrych
tatwopalnos¢ moze powodowac problemy. Przyktadowo pomimo tego, ze sprezone
gazy sg zwykle niepalne, stopien zmieszania jest zwykle niski, co powoduje,
ze produkty na bazie alkoholu napedzane dwutlenkiem wegla mogg obejmowat
okoto 95% materiatow tatwopalnych. Poprzez rozwazny dobor surowcow
chemicznych, rodzaju gazu pednego oraz stosunku formuta/gaz pedny osoba
tworzaca formulacje wyrobu moze mie¢ wptyw na poziom ryzyka zwigzanego
z tatwopalnoscig podczas produkcji. Powoduje to koniecznos¢ wykonania doktadnej
oceny zagrozen zwigzanych z tatwopalnoscig substancji oraz ryzyka zwigzanego
z produktem w procesie jego rozwoju.

W przypadkach, gdy wymagane jest przenoszenie substancji w formie proszku,
nalezy zwroci¢ uwage na mozliwos¢ akumulacji elektrycznosci statycznej w wyniku
tarcia oraz zapewnic¢ odpowiednie srodki zapobiegajgce wybuchowi pytu!

W przypadkach, gdy wykonywane sg prace przy uzyciu proszkow nalezy zapewnic
odpowiedni system odprowadzania pytu. Nalezy wtedy uziemic¢ wszystkie elementy
przewodzace w filtrach pytu, przewodzace elementy mocujace tkanine filtracyjng,
zaciski, paski itd.

5.2.1. Praktyczna procedura pracy laboratorium

Jesli ocena ryzyka wskaze na obecnosc jakiegokolwiek palnego surowca, nalezy
sprawdzi¢ obszar przygotowywania oraz wykorzystywane urzadzenia procesowe,
aby wyeliminowa¢ ryzyko zaptonu oparow. Prace z materiatami palnymi oraz ich
przetwarzanie nalezy wykonywa¢ w obszarach wydzielonych pozarowo . Nalezy
zwroci¢ szczegdlng uwage na materiaty o bardzo niskiej temperaturze zaptonu.
Wycieki oparow z pojemnikow uzywanych do przetwarzania muszg zostac
zminimalizowane poprzez np. stosowanie zamykanych pojemnikow lub
utrzymywanie niskiej temperatury podczas wykonywania czynnosci. Uktad
wentylacyjny/wyciggowy w pomieszczeniach przygotowawczych musi zostac
zaprojektowany w sposob zapobiegajgcy nagromadzeniu palnych mieszanin
w atmosferze. Nalezy zachowa¢ odpowiednig ostroznos¢ w  zakresie
przechowywania podczas przetwarzania jakichkolwiek palnych sktadnikow i formut
wyrobow gotowych i/lub aerozoli.

Nalezy pamietac, ze materiaty palne moga ulec zaptonowi spowodowanemu przez
wytadowania elektrostatyczne z powierzchni i nieuziemionych urzadzen, a takze
zubran (w szczegolnosci jedwabnych lub nylonowych) personelu. Wszelkie
urzadzenia muszg byc¢ uziemione, w szczegolnosci podczas pracy z cieczami
0 bardzo niskich temperaturach zaptonu. Takze obuwie i wyktadziny podtogowe
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muszg by¢ wykonane z materiatow o odpowiedniej przewodnosci, aby unikngé
nagromadzenia tadunkow elektrostatycznych.

Przed rozpoczeciem procesu przygotowywania formulacji nalezy zapewnic
odpowiedni sprzet przeciwpozarowy oraz przeszkoli¢ personel w zakresie jego
obstugi.

5.3. Zagrozenia dla zdrowia i srodowiska

Rozporzadzenie CLP (WE) 1272/2008 okresla 10 klas zagrozen dla zdrowia oraz
2 klasy zagrozen dla Srodowiska: Toksycznos¢ ostra, Dziatanie zrgce/draznigce
na skore, Powazne uszkodzenie oczu/dziatanie draznigce na oczy, Dziatanie
uczulajgce na drogi oddechowe lub skore, Dziatanie mutagenne na komorki
rozrodcze, Rakotworczosc, Dziatanie szkodliwe na rozrodczo$¢, Dziatanie toksyczne
na narzady docelowe - jednorazowe narazenie, Dziatanie toksyczne na narzady
docelowe — powtarzane narazenie, Zagrozenie spowodowane aspiracjg, Stwarzajace
zagrozenie dla Srodowiska wodnego oraz Stwarzajgce zagrozenie dla warstwy
ozonowej. Te klasy zagrozen dzielg sie na rozne kategorie, ktore pokazujg sposob
dziatania lub rozne stopnie zagrozen (wiecej informacji na ten temat znajduje sie
w §11.1.2.).

Gazy pedne aerozoli, rozpuszczalniki oraz materiaty pylagce w formulacji ,
np. krzemionka, sole aluminium, barwniki, nalezy traktowa¢ jako materiaty
potencjalnie niebezpieczne. Dlatego przed przygotowaniem nowej formulacji nalezy
wykona¢ ocene toksykologiczng sktadnikow, aby podja¢ odpowiednie czynnosci
medyczne w czasie potencjalnego wypadku. Wuyniki oceny nalezy takze
wykorzystac do przygotowania odpowiednich srodkow ochrony osobistej (PPE) oraz
procedur roboczych wdrazanych przez pracownikow. Kazda ocena (formalna lub
nieformalna) powinna zosta¢ udokumentowana. W zaleznosci od obowigzujgcych
przepisow lokalnych moze wystgpi¢ koniecznos¢ przechowywania danych
dotyczgcych narazenia na dziatanie materiatdw toksycznych przez okres dtuzszy niz
30 lat od daty pomiaru.

Wszystkie skiadniki nalezy poddawac ocenie ryzyka chemicznego przed ich
uzyciem, podczas ktorej nalezy wzig¢ pod uwage srednie wazone w czasie poziomy
narazenia krotko- i dlugotrwatego. Zgodnie z takg oceng nalezy stosowac
odpowiednie metody pracy zapobiegajgce narazeniu na ryzyko zwigzane
z potknieciem, wdychaniem lub wchtonieciem przez skdore danej substancji.

5.3.1. Praktyczna procedura pracy w laboratorium

5.3.1.1. Wdychanie
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W przypadku wykrycia zagrozenia zwigzanego z wdychaniem substancji nalezy
zapewnic¢ srodki ochrony zapobiegajgce nagromadzeniu niebezpiecznych substancji
w atmosferze laboratorium. Stezenia wszelkich materiatow w atmosferze nalezy
zawsze utrzymywac na jak najnizszym poziomie oraz nie przekracza¢ wymaganej
wartosci narazenia zawodowego (OEL).

Minimalizacja wyciekow oparow z produktow, tzn. stosowanie odpowiednio
zamykanych pojemnikow lub utrzymywanie niskich temperatur podczas produkcji,
moze zapobiec nagromadzeniu niebezpiecznych oparow w atmosferze. Nalezy
zapewni¢ odpowiedni uktad wentylacyjny/wyciggowy w kazdym przypadku, gdy
mozliwy jest niedopuszczalny wyciek oparow, aby utrzymywac ich poziom znacznie
ponizej poziomu OEL.

Podczas pracy z mieszaninami zawierajagcymi wiecej niz jeden niebezpieczny
materiat nalezy odpowiednio zaprojektowa¢ wentylacje, aby zapewni¢ przeptyw
powietrza utrzymujacy poziomy wszystkich materiatdbw ponizej okreslonych
wartosci OEL.

Wazne jest, aby zapewni¢, ze jakiekolwiek opary sa usuwane z dala
od pracownikow, a nie w ich kierunku. Jezeli w obszarze roboczym znajdujg sie inne
osoby, to rowniez one nie mogg byc¢ narazone na dziatanie emitowanych oparow
na niebezpiecznym poziomie, ktdory moze wystgpi¢ w obiegu powietrza
przenoszacym opary z dala od pracownika, lecz w kierunku tych osob.

Nalezy takze wzig¢ pod uwage ilos¢ produktu produkowanego przy uzyciu
niebezpiecznych materiatdw, np. minimalizacja wielkosci partii ograniczy ryzyko
nadmiernego narazenia na dziatanie substancji.

W kazdej sytuacji, gdy prawdopodobne jest przekroczenie poziomu OEL, program
prac nalezy odpowiednio dostosowac, aby unikngc tego przekroczenia (np. poprzez
zastosowanie bezpieczniejszych sktadnikow). Jesli jednak nie jest to mozliwe i nadal
wystepuje mozliwos¢ przekroczenia OEL, nalezy stosowa¢ odpowiednie i sprawne
aparaty oddechowe.

W przypadku stosowania materiatdbw w proszku do produkcji nalezy zapewnic
odpowiednie srodki ochrony przed wdychaniem czgstek pytu. Podczas pracy
z takimi materiatami nalezy zapobiega¢ unoszeniu sie proszkow w powietrzu,
a takze powiadomi¢ inne osoby przebywajgce w przestrzeni roboczej
o potencjalnym problemie, aby mogty one podja¢ odpowiednie srodki ochrony.

5.3.1.2. Po naniesieniu na skore lub kontakcie ze skorg

W ramach oceny ryzyka chemicznego nalezy sprawdzi¢ dane materiatow pod katem
zagrozen powodowanych przez naniesienie ich na skore. Jesli istnieje tego typu
zagrozenie, nalezy podjgc srodki zapobiegajgce kontaktowi ze skorg, tzn. stosowac
odpowiednig odziez, rekawice itd. Nalezy takze okresli¢ poprawng metode
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udzielania pomocy w razie wypadku oraz udostepni¢ miejsca, w ktorych takiej
pomocy mozna udzielic.

5.3.1.3. Potkniecie

Nalezy podjag¢ dziatania zabezpieczajgce przed przypadkowym przeniesieniem
SUrowcow:

e na miejsca, gdzie spozywane jest jedzenie lub napoje;

e do ust pracownika poprzez rece lub odziez skazong podczas pracy lub
po jej zakonczeniu.
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Istnieje wiele przepisow regulujgcych magazynowanie, transport bliski oraz
bezpieczne uzycie gazow pednych, w szczegolnosci weglowodorow i eteru
dimetylowego. Celem niniejszego Rozdziatu nie jest cytowanie petnej tresci tych
przepisow, ktore czasami roznig sie od siebie w rdznych krajach, co sprawia, ze
dany uzytkownik ponosi odpowiedzialnos¢ za ich przestrzeganie. Kazdy uzytkownik
oczywiscie jest zobowigzany do zapoznania sie z nimi oraz ich przestrzegania.

W niniejszym Rozdziale podane zostaty praktyczne informacje na temat
postepowania z gazami pednymi w laboratorium oraz opis obowigzujgcych dobrych
praktyk.

Najlepszym zrddtem informacji na temat postepowania z danym gazem pednym
(oprocz powyzszych przepisow) jest zawsze ich dostawca.

6.1. Magazynowanie i obstuga

6.1.1. Informacje ogolne

Laboratorium musi przez caty czas byc utrzymywane w czystosci i porzadku i nie
mozna dopusci¢ do tego, aby stato sie ono ogolnym magazynem gazow pednych.
W laboratorium moze znajdowac sie tylko minimalna ilos¢ gazu pednego potrzebna
do wykonania biezgcej pracy. Gtdwny magazyn musi znajdowac sie w bezpiecznym
miejscu, z dala od jakichkolwiek szybow i sciekow. Miejsce to musi by¢ odpowiednio
zabudowane, zabezpieczone przed dostepem nieupowaznionych o0sob oraz
chronione przed skutkami aktow wandalizmu. Obszar ten musi by¢ wyposazony
w odpowiednig wentylacje oraz zabezpieczony przed dziataniem zrddet ciepta oraz
wyciekow fatwopalnych rozpuszczalnikow lub paliw. Podczas magazynowania nalezy
oddzieli¢ od siebie tatwopalne, niepalne i sprezone gazy pedne, zarowno w petnych
jaki i »pustych” pojemnikach, zgodnie z przepisami lokalnymi. Kazdy gaz pedny
musi by¢ oznakowany w sposob utatwiajgcy identyfikacje i zapewniajacy jego
bezpieczne uzycie. Magazyn moze takze podlegac przepisom dyrektywy ATEX
1999/92/WE (w zaleznosci od magazynowanych ilosci, stopnia ryzyka i podjetych
$rodkow), co powoduje, ze nalezy zapewni¢ jego ochrone zgodnie z przepisami tej
dyrektywy.

6.1.2. Opakowania gazow pednych
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Gazy pedne stosowane w laboratoriach sg zwykle przechowywane w butlach lub
konwencjonalnych  pojemnikach  aerozolowych. Poniewaz butle gazowe
sg traktowane jako zbiorniki ciSnieniowe, nalezy postepowac z nimi w odpowiedni
Sposob.

e Nalezy zabezpieczy¢ je przed upadkiem i postepowac¢ z nimi
z odpowiednig ostroznoscia.

e Nie wolno nigdy toczyc ich po podtozu, poniewaz moze to skutkowac
uszkodzeniem powodowanym przez kamienie lub ostre przedmioty.

e Przed przeniesieniem butli nalezy zdjg¢ z niej regulator oraz
zamontowac element zabezpieczajgcy zawor (jesli butla jest w niego
wyposazona). Do transportu takich butli zaleca sie stosowad wozki
przeznaczone specjalnie do tego celu.

e W pozycji eksploatacyjnej lub magazynowej butle musza byc
odpowiednio zabezpieczone tancuchami.

e Nie nalezy magazynowac butli w pozycji poziomej.

Napetnianie butli z duzych pojemnikow, np. zbiorczych zrddet produkcyjnych lub
zbiornikow magazynowych, jest zabronione. Butli nie nalezy takze uzywac jako
pojemnikow do przygotowywania mieszanin gazow pednych.

Przy przepetnieniu butli nawet nieznaczny wzrost
temperatury moze spowodowac, Zze zostanie ona
wypetniona cieczg. Dalszy wzrost temperatury
powoduje wytworzenie cisnienia hydraulicznego
zduzg predkoscia, co moze  skutkowac
odksztatceniem lub gwattownym peknieciem
pojemnika. Kiedy butla jest w powyzszym stanie,
wzrost temperatury o 1 stopien powoduje wzrost
cisnienie o dodatkowe 3 bar! Z tego samego
powodu butle ze skroplonym gazem pednym nie
mogg byc tagczone za pomoca kolektora, jesli nie
zostang wyposazone w zawory zwrotne. Gdy
wymagane jest zastosowanie niestandardowych
mieszanin gazow pednych, mieszaniny te nalezy
tworzy¢ poprzez wielokrotny wtrysk kazdego
skfadnika gazu osobno, uzywajagc wuytacznie
urzadzen przeznaczonych do tego celu. Dziatanie
to nalezy rozpocza¢ od gazu pednego
0 hajnizszym  cisnieniu  wewnetrznym  oraz
przechodzi¢  kolejno do gazow o wyzszym
cisnieniu, aby zminimalizowac
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prawdopodobienstwo wymywania zwrotnego do pojemnika zasilajgcego.

W niektorych przypadkach wymagane jest dalsze zwiekszenie cisnienia w zbiorniku
poprzez dodanie do niego sprezonego gazu. W zadnym przypadku wytworzone
cisnienie nie moze przekroczy¢ maksymalnego bezpiecznego poziomu cisnienia
roboczego pojemnika. Przed podjeciem takiego dziatania nalezy zawsze zapoznac
sie z dokumentacjg dostawcy. Gdy w butli panuje nadcisnienie, nalezy zamontowac
zawlr bezpieczenstwa na linii doptywu gazu, aby zabezpieczyé pojemnik
na wypadek awarii regulatora cisnienia. Parametry tego zaworu muszg zapewniac
bezpieczne odprowadzenie pethego przeptywu gazu do atmosfery.

Podgrzewanie jakiegokolwiek pojemnika z zawartoscig pod cishieniem
(w jakimkolwiek celu) musi byc¢ wykonywane przy zachowaniu maksymalnej
ostroznosci. Dziatanie to moze odbywal sie jedynie w kapieli wodnej klasy
przemystowej. Kazdy pojemnik aerozolowy obstugiwany w ten sposob musi zostac
bezpiecznie zamocowany w drucianej klatce, ktora zapewni ochrone operatora
w przypadku jego ewentualnej awarii.

Kgpiel wodna musi by¢ wyposazona w termostat ochronny dziatajgcy w przypadku
awarii termostatu gtdwnego. W zadnym przypadku nie nalezy stosowac
bezposredniego ciepta wytwarzanego przez otwarty ptomien, promieniowe grzejniki
elektryczne lub pare swiezg. Nigdy nie mozna dopusci¢ do tego, aby ktokolwiek
pochylat sie nad kapiel3 wodng w celu sprawdzenia szczelnosci pojemnikow.
W przypadku wybuchu pojemnika w kapieli wodnej (np. z powodu awarii w danej
temperaturze lub uszkodzenia) sita tego wybuchu jest dos¢ wysoka i moze
skutkowac powaznym urazem spowodowanym przez uderzenie pojemnikiem i/lub
rozprysk gorgcej wody!

Nigdy nie uzywac gorgcej wody wodociggowej w celu zwiekszenia cisnienia
pojemnika aerozolowego (np. w celu szybszego ogrzania ), poniewaz moze
to skutkowa¢ niekontrolowanym wzrostem cisnienia i ewentualng awaria
pojemnika. Jesli przeniesienie gazu pednego pomiedzy pojemnikami jest czynnoscia
trudng do wykonania, zaleca sie schtodzi¢ pojemnik docelowy, aby utatwic
to przenoszenie.

Z pozoru pusta butla po gazie pednym dla aerozolu wcigz jednak zawiera opary tego
gazu i nalezy z nig postepowac tak samo jak z petnym pojemnikiem. Nigdy nie
zostawial otwartego zaworu, poniewaz moze to spowodowal wptyw powietrza
do wnetrza, ktore moze utworzy¢ mieszanine wybuchowg z fatwopalnym gazem.

Zawartosc netto butli ze skroplonym gazem pednym mozna ustali¢ tylko za pomoca
wagi przeptywowej. Odczyt na ciSnieniomierzu moze byc¢ mylacy. Dodatkowo
wskazanie to zawsze pokazuje jedynie cisnienie wewnetrzne, a hie poziom
zawartosci. Puste opakowania aerozolowe nalezy utylizowad przy zastosowaniu
specjalnych srodkow opisanych w Rozdziale 10 Utylizacja.
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6.1.3. Obstuga gazéw pednych

Wszelkie gazy pedne, ktore mozna wykorzystywaé w laboratorium majg rozne
wtasnosci chemiczne i fizyczne, np. zdolnos¢ rozpuszczania lub preznos¢ pary.
Wszystkie urzadzenia, przewody rurowe, a w szczegolnosci uszczelki
wykorzystywane do obstugi gazu pednego, muszg by¢ odporne na dziatanie
wszelkich mozliwych wiasnosci chemicznych gazu oraz wytrzymywac cisnienie
robocze odpowiadajgce wtasnosciom fizycznym stosowanego gazu pednego. W tym
zakresie nalezy zwroci¢ uwage na szczegolnie agresywne dziatanie eteru
dimetylowego (DME).

Wszystkie gazy pedne nalezy wykorzystywac z zachowaniem ostroznosci, jedynie
w pomieszczeniach wyposazonych w odpowiedni uktad wentylacji, tj. dygestorium.
Biorgc pod uwage niskie temperatury zaptonu gazow nalezy podjg¢ odpowiednie
$rodki ostroznosci poprzez zastosowanie odziezy chronigcej przed rozpryskiem
cieczy lub pary na skore. Nalezy takze stosowal odpowiednig ochrone oczu,
np. przed zamarznieciem tkanek lub ptyndw ocznych. Dlugotrwate wystawienie
skory na dziatanie cieczy moze skutkowac roznymi dolegliwosciami.

Unikac tworzenia tymczasowych przewodow rurowych do obstugi gazow pednych.
Elastyczne przewody rurowe nalezy regularnie kontrolowa¢ pod katem uszkodzen
powodowanych przez scieranie. Przewody rurowe z tworzywa sztucznego muszg
by¢ w oplocie oraz odpowiednio wzmocnione, a takze nalezy sprawdzi¢ ich zgodnos¢
chemiczng z danym gazem pednym. Przed rozpoczeciem obstugi chemicznej
urzadzen napetniajacych caty uktad musi zosta¢ odpowietrzony w bezpieczny
i kontrolowany sposob, a takze oczyszczony gazem obojetnym, np. azotem.

W przypadku stosowania przewodow rurowych z tworzywa sztucznego
(nieprzewodzacych) nalezy zapewni¢ ciggtos¢ uziemienia. W praktyce bardzo
trudno jest unikng¢ nagromadzenia elektrycznosci statycznej na przewodach
rurowych z tworzywa sztucznego (nieprzewodzgcych) podczas obstugi gazow
pednych (lub np. w przypadku nieszczelnosci). Dlatego przed uruchomieniem
systemu musi on zosta¢ doktadnie sprawdzony przez eksperta w dziedzinie
elektrycznosci statycznej. Dodatkowo, zawsze, gdy jest to mozliwe, zigcza
wykonane z tworzywa sztucznego nalezy wymieni¢ na elementy przewodzace.

W laboratoriach zajmujgcych sie rdoznymi gazami pednymi nalezy zamontowac
odpowiedni system wentylacyjny umozliwiajgcy bezpieczne odprowadzenie gazu
do zewnetrznej lokalizacji o dobrej wentylacji. Okreslenie odpowiedni oznacza
takze, ze uktad wylotowy nie moze nigdy stanowi¢ zrodta zaptonu odprowadzanych
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gazow (musi byc¢ zaprojektowany zgodnie z wytycznymi dyrektywy ATEX
2014/34/UE?).

Aby ograniczy¢ straty gazow pednych podczas ich czestej wymiany, nalezy
zminimalizowac wielkos¢ instalacji rurowej. Dobrym rozwigzaniem jest stosowanie
samouszczelniajgcych szybkoztgczek przewodow elastycznych. Pod koniec kazdej
czynnosci nalezy odcig¢ doptyw gazu pednego za pomocg zaworu butli oraz
zaworow odcinajgcych bezpieczenstwa pompy.

6.2. Systemy gazow pednych

Do celow niniejszego dokumentu mozna pogrupowac stosowane aerozolowe gazy
pedne na nastepujgce kategorie:

e niepalne skroplone gazy pedne, np.

e fluoroweglowodor HFC-134a (1,1,1,2-tetrafluoroetan, HFA-134a)
e huydrofluoroolefina HFO-1234ze (1,3,3,3-tetrafluoropropen);

e tatwopalne skroplone gazy pedne, np.

e weglowodory (propan, butan, izobutan)

e eter dimetylowy (DME);

e fluoroweglowodor HFC-152a (1,1-difluoroetan, HFA-152a);

e sprezone gazy rozpuszczalne i nierozpuszczalne, np.

e powietrze, azot (N2), dwutlenek wegla (CO2), tlenek azotu (N20).

Stezenia atmosferyczne nalezy utrzymywac¢ na minimalnym poziomie tak, aby
nigdy nie przekroczyty zalecanej wartosci OEL (gdzie jest to wymagane).

Nalezy unika¢ wdychania gazow lub oparow o bardzo wysokim stezeniu nawet przez
bardzo krotki czas, poniewaz moze to skutkowac utratg przytomnosci lub nawet
$miercig. Nie dotyczy to wytgcznie tatwopalnych gazéw pednych, lecz takze
np. azotu, ktory czasami jest traktowany jako gaz .catkowicie bezpieczny”, lecz
w hieodpowiednich okolicznosciach moze on byc¢ nawet przyczyng smierci! Osobom
wykazujgcym objawy wdychania oparow nalezy zapewni¢ doptyw Swiezego
powietrza (otwarta przestrzen) i odpoczynek. Nalezy takze skontaktowal sie
z lekarzem.

¢ Wytyczne dostepne na stronie: http://ec.europa.eu/growth/sectors/mechanical-
engineering/atex/index_en.htm
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6.2.1. Niepalne skroplone gazy pedne

Biorgc pod uwage wyniki obszernych badan prowadzonych w celu okreslenia
alternatywnych fluoroweglowodorowych gazow pednych, zamiast niepalnych
chlorofluoroweglowodorowych (CFC) gazow pednych, ktore byty uzywane przed
1989 rokiem, zaczeto stosowac fluoroweglowodor HFC-134a. Obecnie wytworzono
gaz HFO-1234ze, ktdrym zastgpiono HFC-134a.

Te dwa gazy pedne sg na tyle unikalne, ze sg one jedynymi dozwolonymi
skroplonymi gazami pednymi, ktore sg niepalne. Jednakze temperatura spalania
HFO-1234ze przekracza 28°C, co oznhacza, ze bardzo wazne jest, aby pamietac,
ze w wyjgtkowych okolicznosciach, np. temperaturze powyzej 400°C, gazy te moga
przyczynia¢ sie do powstania ognia oraz, podobnie jako HFC-152a kwas
fluorowodorowy (HF) i fluorek karbonylu (COF2), mogg zosta¢ uwolnione podczas
pozaru, a substancje te sg bardzo korozyjne (HF) i toksyczne (COF2), co oznacza,
ze pzaatakujg” one urzadzenia. Wazniejszy jest natomiast fakt, ze HF i COF2
zawarte w dymie sg bardzo niebezpieczne dla 0sdb znajdujacych sie w poblizu tego
pozaru. Skutki te mozna ograniczac stosujgc odpowiednie srodki gasnicze, podobne
do tych stosowanych w przypadku weglowodorow.

HFC-134a ma niskg temperature wrzenia i generuje wysokie cisnienie, gdy
stosowany jest jako jedyny gaz pedny (4,9 bar w 212C; 13,2 bar w 502C). Mieszanie
z rozpuszczalnikami oraz innymi gazami pednymi umozliwia odpowiednie obnizenie
wartosci preznosci pary.

6.2.2. tatwopalne gazy pedne

Ta grupa gazow pednych obejmuje:

e mieszaniny weglowodorow
alifatycznych (propan, butan, izobutan);

e eter dimetylowy (DME)
o HFC-152a.

Wszystkie te materiaty tworzg tatwopalne mieszaniny w powietrzu, co sprawia,
ze nalezy restrykcyjnie stosowad wszystkie procedury bezpieczenstwa opisane
w Rozdziale 4 Projektowanie laboratorium i dobre praktyki laboratoryjne.

6.2.2.1. Weglowodorowe gazy pedne

Gazy pedne nalezace do tej gtdwnej grupy wytwarzane sg gtdownie z mieszanin
propanu, n-butanu oraz izobutanu (izopentan jest takze stosowany), aby zapewnic
wartosci preznosci pary wymagane przez producenta wyrobu aerozolowego.
Poniewaz weglowodory pochodzg ze zrodet naturalnych, zawierajg niewielkie ilosci
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innych weglowodorow lotnych, np. etanu, propylenu pentanu, a takze niewielkg
ilos¢ (maks. 2%) weglowodorow nienasyconych. Dostawca moze zapewnic
mieszaniny o réznym cisnieniu, w zaleznosci od danego zastosowania.

6.2.2.2. Eter dimetylowy (DME)

DME jest dostarczany jako czysty zwigzek chemiczny. Z powodu jego unikalnych
wtasciwosci, tj. wysokiej mieszalnosci z wodg oraz zdolnosci rozpuszczania, mozna
recepturowac¢ wyroby aerozolowe, ktore sg catkowicie niepalne podczas rozpylania.
Nalezy jednak stosowa¢ te same restrykcyjne sSrodki ostroznosci podczas
obchodzenia sie z tym gazem pednym.

Ma on niezwykle wysokg zdolnos¢ rozpuszczania, co moze powodowac uszkodzenie
uszczelek i ztgczy wykonanych z elastomeru, co z kolei skutkuje powstawaniem
nieszczelnosci. Dlatego wtasnosc¢ te nalezy wzig¢ pod uwage podczas projektowania
urzagdzen, ktore mogg wejs¢ w kontakt z tg substancjg. Zawsze nalezy tez
konsultowac sie z dostawcami.

6.2.2.3. HFC-152a (difluoroetan)

HFC-152a jest takze dostarczany jako czysty zwigzek chemiczny. Wartos¢
wspotczynnika ocieplenia globalnego (GWP) dla tego gazu wynosi 1243 i mozna nim
zastepowac gazy HFC-134a w niektorych zastosowaniach, ktore sg zabronione
przez rozporzadzenie w sprawie fluorowanych gazow cieplarnianych (UE) 517/2014.

Fluoroweglowodor HFC-152a jest takze stosowany w produktach (np. sprayach do
wtosow), ktore sg produkowane w Europie specjalnie na rynek amerykanski, aby
zapewni¢ zgodnos¢ z amerykanskimi normami EPA“ lub CARB® VOC® w produktach
konsumenckich.

6.2.2.4. Wtasnosci fizyczne tatwopalnych gazow pednych

5 Zrddio: Rozporzadzenie w sprawie fluorowanych gazow cieplarnianych (UE) 517/2014,
Zatgcznik |

4 U.S. EPA: U.S. Environmental Protection Agency [Agencja Ochrony Srodowiskal
5 CARB: California Air Resources Board [Kalifornijska Rada ds. Zasobow Powietrzal

5 VOC: Lotne zwigzki organiczne
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W zakresie wtasnosci fizycznych rdoznych gazow pednych nalezy odniesc¢ sie
do karty charakterystyk substancji niebezpiecznej (MSDS) danego gazu, ktora jest
udostepniana przez jego dostawce.

6.2.2.5. Okreslone srodki ostroznosci w zakresie postepowania z fatwopalhymi
gazami pednymi

W zadnym przypadku w pomieszczeniu, w ktorym sg przechowywane lub
napetniane fatwopalne gazy pedne, nie mogg znajdowac sie zadne zrodta zaptonu,
np. zapatki, zapalniczki lub urzadzenia elektroniczne tj. kalkulatory, telefony
komorkowe i komunikatory, jesli nie sg one certyfikowane jako przedmioty
iskrobezpieczne. W tym wypadku warto wspomniec, ze minimalna energia zaptonu
(MIE) fatwopalnych gazow wynosi znacznie ponizej 1 m), co sprawia, ze zapton
tatwopalhych oparow moze z tatwoscig byc¢ spowodowany przez bardzo wiele zrodet
zaptonu.

Pomieszczenia przeznaczone do magazynowania wszystkich tatwopalhych gazow
pednych musza byc¢ wyposazone w odpowiedni uktad wentylacyjny, aby uniknac
nagromadzenia gazu na krytycznym poziomie. W miare mozliwosci magazyn taki
powinien znajdowac sie poza gtdownym budynkiem i mie¢ zapewniong naturalng
wentylacje. Magazynowanie na poziomie piwnicy jest zabronione przez prawo,
a rozwigzania takiego nalezy unika¢ w kazdym przypadku z powodu mozliwosci
nagromadzenia ciezkich oparow.

Wszystkie pomieszczenia, w ktorych odbywa sie napetnianie gazem muszg byt
wyposazone w odpowiednie ukfady wentylacji, ktorych sprawnosé¢ jest ciagle
utrzymywana. W przypadku wycieku, podczas ktorego stezenie gazu pednego
przekracza 20% dolnej granicy wybuchowosci (LEL) nalezy zwiekszyc natezenie
przeptywu powietrza. Gdy poziom LEL jest wyzszy (zwykle 40% LEL), zaleca sie
odcig¢ doptyw gazu. Srodki te muszg byc¢ zgodne z analiza ryzyka dla
pomieszczenia, w ktorym odbywa sie napetnianie, oraz lokalnymi przepisami.

Wszystkie detektory gazu nalezy regularnie kalibrowal, aby zapewnic¢ ich ciggta
sprawnos¢. Detektory muszg byc tak zaprojektowane, aby inne materiaty obecne
na danym obszarze nie miaty wptywu na ich czutosc.

Wszystkie urzadzenia elektryczne uzywane na obszarach
magazynowania i napetniania muszg byc¢ catkowicie
zabezpieczone przed zapaleniem od ptomienia oraz byc
sklasyfikowane jako »Ex” zgodnie z dyrektywg ATEX
2014/34/UE (podziat na strefy i klasyfikacja).

W  okreslonych  przypadkach nalezy uzywa¢ narzedzi nieiskrzacych,
np. w pomieszczeniach, gdy mozliwe jest wystgpienie atmosfery palnej. Istnieja
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dowody nha to, ze iskry generowane przez narzedzia mogg powodowac zapton
czutych mieszanin tatwopalnych.

Nagromadzenie tadunkow elektrostatycznych stanowi powazne zagrozenie
w procesie napetniania pojemnikow tatwopalnymi gazami pednymi. Wszystkie
urzgdzenia muszg byc¢ odpowiednio uziemione. Uziemienie nalezy poddawac
regularnej kontroli (np. przez certyfikowang firme zewnetrzng).

Odziez noszona przez personel musi by¢ dobrana z myslg o minimalizacji tego typu
zagrozen.

Bardzo wazne z punktu widzenia elektrycznosci statycznej sg buty i podtoza. Musza
by¢ one wykonane z materiatdbw o odpowiedniej przewodnosci, aby unikngc
nagromadzenia tadunkow elektrostatycznych. Ogodlnie maksymalna rezystancja
uziemien operator-podtoze o wartosci 108 Q jest uwazana za bezpieczng
i uniemozliwiajagcg nagromadzenie elektrycznosci statycznej na niebezpiecznym
poziomie.

6.2.2.6. Mieszaniny

Zawsze w procesie napetniania pojemnikow mieszaning gazow tatwopalnych
i niepalnych nalezy podjg¢ te same srodki ostroznosci co w przypadku gazow
fatwopalnych.

6.2.3. Gazy sprezone i rozpuszczone

Wiele rodzajow sprezonych gazow jest stosowanych jako gazy pedne aerozoli.
Najczesciej uzywane sg gazy:

e nierozpuszczalne, np. powietrze, azot (N2)
e rozpuszczalne, np. dwutlenek wegla (CO2), tlenek azotu (N20).

Gazy te mogg byc stosowane wytgcznie jako gazy pedne lub czynniki zwiekszajgce
cisnienie. Regulator cisnienia zamontowany na dowolnej butli musi zostac
odpowiednio dobrany do uzywanego gazu, a takze nalezy poddawac go regularnym
przegladom i obstudze technicznej zgodnej z instrukcjg producenta.

Butle z gazem moga byc¢ wyposazone w rurki zanurzeniowe lub nie. Nalezy
odpowiednio dobra¢ typ butli do danego urzadzenia napetniajgcego.
Niezastosowanie sie do powyzszego moze powodowac, ze urzadzenie jest
poddawane dziataniu cisnienia wyzszego niz to, do ktorego obstugi zostato
zaprojektowane. To z kolei moze prowadzi¢ do urazow ciata.

Przepetnione pojemniki aerozolowe lub pojemniki pod zbyt wysokim cisnieniem
nalezy traktowa¢ z zachowaniem ostroznosci oraz utylizowa¢ zgodnie
z Zatgcznikiem 5 Postepowanie z wadliwymi pojemnikami.
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6.3. Zwiekszenie objetosci parujacych gazow pednych

Zmiana stanu skupienia gazu pednego z formy skroplonej do gazowej nastepuje
natychmiastowo i powoduje wzrost objetosci o 250-350 razy (w zaleznosci od
rodzaju gazu pednego). Wymieszanie z powietrzem do dolnej granicy
wybuchowosci (LEL) powoduje generacje jeszcze wiekszej chmury tatwopalnego
gazu.

Ogolna zasada polega na tym, ze uwolnienie 100 ml skroplonego gazu pednego
powoduje powstanie chmury tatwopalnego gazu o wielkosci 1000-1500 litrow!
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Biorgc pod uwage rozne aspekty produkcji wyrobow
aerozolowych, etap napetniania pojemnika gazem
powoduje jedno z wiekszych zagrozen dla personelu,
poniewaz obejmuje on wykorzystanie uktadow pod
cisnieniem. Nalezy zwroci¢ wiec szczegolng uwage
na zapobieganie nieszczelnosciom oraz regularng
obstuge techniczng urzadzen.

Inny rodzaj zagrozenia wynika z mozliwosci
rozerwania wadliwego lub przepetnionego pojemnika.
Gazy pedne uzywane w wyrobach aerozolowych s3
zreguty tatwopalne, co skutkuje dodatkowymi
zagrozeniami zwigzanymi z pozarem i wybuchem.

Laboratoryjne techniki napetniania pojemnikow
gazem, w szczegolnosci czeste ich przenoszenie
wymagaja, aby operator znajdowat sie w poblizu
mozliwych zagrozen.

Dlatego wszyscy pracownicy zaangazowani w hapetnianie pojemnikow gazem muszg
zachowa¢ maksymalng ostroznos¢ oraz stosowac odpowiednie srodki ochronne.
Podczas napetniania bardzo wazna jest ochrona oczu.

Palenie tytoniu jest bezwzglednie zabronione.
7.1. Wytrzymatosc pojemnika

W laboratorium zajmujgcym sie wyrobami aerozolowymi zwykle przechowywanych
jest wiele pustych pojemnikow o roznej konstrukcji, wielkosci, wytrzymatosci oraz
wykonanych z rdznych materiatdw. Pojemnik nalezy starannie dobra¢ do rodzaju
uzytej formuty.

Wytrzymatos¢ pojemnika (cisnienie probne - odksztatcenie i rozerwanie) musi byc
zawsze dobrana do jego zawartosci. Magazynowane puste pojemniki muszg byc
oznakowane zgodnie z ich wartoscig znamionowg cisnienia.

Informacje na ten temat zawarte sg w dyrektywie w sprawie dozownikow aerozoli
75/324/EWG.
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Nalezy zwracaé szczegolng uwage na wytrzymatos¢ pojemnikow szklanych. Patrz:
pkt. 7.5.7 w niniejszym Rozdziale.

7.2. Kontrola ilosci napetniania

Personel laboratorium musi kontrolowa¢ maksymalne poziomy napetnienia, aby
unikng¢ przepetnienia i rozerwania pojemnikow pod cisnieniem hydraulicznym, przy
wzroscie temperatury. Maksymalne bezpieczne poziomy napetniania roznych
typow pojemnikow opisane s3 w dyrektywie w sprawie dozownikow aerozoli
75/324/EWNG.

Nalezy jednak pamietal, ze cho¢ wymagania dotyczgce maksymalnego poziomu
napetniania sg definiowane przy uzyciu objetosci, najtatwiej sprawdza sie ich
spetnienie za pomocg wagi przeptywowej oraz przy uzyciu danych na temat
gestosci produktu (patrz norma FEA 605 Napetnione pojemniki aerozolowe - Pomiar
gestosci formut aerozolowych).

7.3. Napetnianie formuta i zagniatanie pojemnika

Napetnianie pojemnikow aerozolowych formutg w laboratorium powinno podlegac
takim samym srodkom ostroznosci jak opisano w Rozdziale 5 Przetwarzanie
sktadnikow (formulacja). W miare potrzeb nalezy takze podjac ponizsze Srodki:

e Przed napetnieniem nalezy sprawdzi¢ puste pojemniki i zawory pod
katem defektow. Odrzucic¢ niezgodne elementy.

e Po napetnieniu formutg zawory powinny zosta¢ jak najszybciej
zaghiecione/zacisniete, aby uniknac strat zawartosci,
zanieczyszczenia lub ,przenikniecia” pary wodnej lub tlenu.
Niezagniecione/niezacisniete pojemniki stwarzajag mozliwos¢ rozlania
substancji.

e Wymiary zagniotu/zacisku nalezy sprawdzal czesto i regularnie, aby
unikna¢ odchytki od wartosci zadanej oraz wykryc potencjalne awarie
urzadzen.

Wymiary zagniotu/zacisku muszg zawsze znajdowac sie w wymaganym zakresie
tolerancji. W miare potrzeb nalezy wykonywa¢ regulacje zagniatarki, zgodnie
z ustalonymi procedurami. Pojemniki o niezgodnych wymiarach zagniotu/zacisku
nalezy jak najszybciej usunac¢. Patrz Rozdziat 10 Utylizacja.
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7.4. Oczyszczanie pojemnika

Oczyszczanie polega na usuwaniu powietrza z obszaru nad pojemnikiem przed
zamocowaniem zaworu. Stuzy to zachowaniu cisnienia w pojemniku w bezpiecznych
granicach oraz z powodow technicznych zapewnieniu stabilnosci produktu oraz
odpowiednich wtasciwosci rozpylania.

Catkowite usuniecie powietrza z pojemnika nie jest konieczne i w niektdrych
przypadkach moze przyczyni¢ sie do powstawania korozji, poniewaz niektore
systemy wykorzystujg niewielkg ilos¢ powietrza jako stabilizator. Zwykle usuwa sie
okoto potowe ilosci powietrza z pojemnika przed zaghieceniem/zacishieciem
zaworu.

Podczas napetniania cisnieniowego problem zwigzany z nadmiarem uwiezionego
powietrza wystepuje, gdy nie s3 dostepne zadne Srodki umozliwiajagce jego
wyparcie. W tej metodzie formuta wypiera ilos¢ powietrza rowng jego objetosci
przed zagnieceniem/zacisnieciem zaworu. Po zagnieceniu/zacisnieciu pojemnik
jest cisnieniowo napetniany gazem pednym przez zawor, co powoduje sprezenie
pozostatego powietrza nad powierzchnig cieczy i zwieksza cisSnienie w pojemniku,
nawet do niebezpiecznego poziomu.

Napetnienie przez przenoszenie (lub rownowagowe) moze okazac sie trudne przy
nadmiernej ilosci powietrza. Osiggniecie petnej wartosci napetnienia moze odbywac
sie powoli lub by¢ catkowicie niemozliwe, a okazjonalny przeptyw wsteczny
do linii/pojemnika moze skutkowac zanieczyszczeniem.

Nalezy pamietac¢, ze cho¢ oczyszczanie jest zwykle procesem majgcym dobry
wptyw na ogdlng jakos¢ produkcji, w niektorych zastosowaniach obecnos¢
powietrza jest pozadana. Zalezy to w petni od rodzaju formuty, dlatego trudno
tu podac jakiekolwiek okreslone przyktady. Oczyszczanie gazem pednym ma jednak
pewne ograniczenia, np. jesli formuta jest szczegodlnie zimna lub stanowi dobry
rozpuszczalnik dla oczyszczajgcego gazu pednego, parowanie bedzie nastepowac
powoli, a proces nie bedzie zbyt wydajny. Wybdr oczyszczajgcego gazu pednego
zalezy od formuty oraz opakowania i nalezy go dokonywac biorgc te czynniki pod
uwage. Nalezy unika¢ oczyszczania za pomocg tatwopalnych gazow pednych. Jesli
jednak jest ono konieczne, nalezy zastosowac srodki ostroznosci podane w § 7.5.3
Napetnianie przez przenoszenie ponizej.

W przypadku, gdy laboratorium wykonuje prace dla danej jednostki produkcyjnej,
nalezy w nim odtworzyc¢ metode stosowang w tej jednostce.

7.5. Napetnianie gazem

W warunkach laboratoryjnych napetnianie pojemnikdw gazem moze odbywacd sie
na kilka sposobow:
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e za pomocg konwencjonalnych urzadzen do napetniania aerozoli
(pkt. 7.5.2);

e metodg napetniania przez przenoszenie (pkt. 7.5.3);
e metodg napetniania na zimno (pkt. 7.5.5);

e metodg napetniania za pomoca biurety (pkt. 7.5.6).

7.5.1. Informacje ogdlne

W trakcie napetniania pojemnikow gazem nalezy stosowac srodki ochrony oczu.
Urzadzenia muszg byc takze wyposazone w odpowiednie ostony. Nalezy wykonac
ocene ryzyka chemicznego oraz zapewnic¢ i uzywac odpowiednie srodki ochrony
osobistej.

Napetnienie gazem musi odbywa¢ sie na obszarze oddzielonym od gtownego
obszaru laboratorium. Idealnym rozwigzaniem jest oddzielne specjalistyczne
pomieszczenie przeznaczone do tego celu. Wiekszos$¢ gazow pednych aerozoli jest
tatwopalnych, co oznacza, ze obszar ten musi byc¢ ognioszczelny.

Opary wszystkich konwencjonalnych skroplonych gazow pednych s3g ciezsze
od powietrza, o czym nalezy pamieta¢ podczas projektowania systemow
wyciggowych dla obszaru, na ktorym odbywa sie napetnianie gazem.

Gtowne cechy pomieszczenia do napetniania gazem omowione sg w Zatgczniku 2.
7.5.2. Napetnianie cisnieniowe

7.5.2.1. Wszystkie gazy pedne

Stanowczo zaleca sie, aby automatyczne lub poétautomatyczne urzadzenia
napetniajace zostaty wyposazone w gtowna obudowe z wentylacja
mechaniczna.

Nalezy opracowac procedure
dotyczaca pomieszczania do
napetniania gazem, ktora jest w petni
zrozumiata dla catego personelu oraz
obejmuje CZynnosci rutynowe,
a takze  dziatania  podejmowane
w nagtych  przypadkach. Nalezy
przeprowadzi¢ ocene ryzyka operacji
napetniania gazem.
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Napetnianie aerozoli gazem nigdy nie moze by¢ wykonywane przez
jedng osobe.

Nalezy zawsze podja¢ odpowiednie srodki zapobiegania wyciekom gazu
pednego.

Poniewaz urzgdzenia w laboratorium mogg by¢ uzywane w sposob
nieciggty, wymagana jest odpowiednia obstuga techniczna eliminujaca
wycieki gazow pednych i powietrza, ktore mogg tworzyc sie w okresie
postoju.

Jesli urzadzenie obstuguje kilka rodzajow gazow pednych, nalezy
oznaczyc¢ na nim ostatnio stosowany gaz. Lepszym rozwigzaniem jest
jednak prowadzenie odpowiednich zapisow w tym zakresie.

Wszystkie uszczelki muszg by¢ zgodne z rodzajem uzywanego gazu
pednego. Szczegdlng ostroznosé nalezy zachowaé przy stosowaniu
DME.

Podczas wymiany gazu pednego nalezy odcig¢ jego doptyw,
w kontrolowany sposdb usung¢ jego pozostatosci z urzgdzenia
na zewnatrz, najlepiej poprzez uktad wyciggowy. Mozna takze
przenies¢ go do odpowiednich pojemnikow i usungc. Patrz Rozdziat 10
Utylizacja.

7.5.2.2. Napetnienie gazem pednym (problemy z tatwopalnoscia)

Wiekszos¢

aerozolowych gazow pednych jest tatwopalhych, wiec do procesu

napetniania nalezy zbudowac¢ odpowiedni obiekt. Oprocz komentarzy podanych
w pkt. 7.5.1 oraz pkt. 7.5.2.1 nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage na ponizsze sprawy:

Pomieszczenie do napetniania gazem musi byc ognioodporne.

Gtowne charakterystyki pomieszczenia do napetniania gazem opisane
sg w Zatgczniku 2 Wybrane cechy pomieszczenia do napetniania gazem

Opary wszystkich konwencjonalnych skroplonych tatwopalnych gazow
pednych sg ciezsze od powietrza, o czym nalezy pamieta¢ podczas
projektowania systemow wyciggowych.

Osoby wchodzgce na teren pomieszczenia do napetniania gazem nie
mogg mie¢ przy sobie zadnych zrodet zaptonu, np. zegarkow,
telefondw komorkowych, odbiornikdw radiowych, kalkulatorow,
pagerow, zapatek i zapalniczek.

Aby ograniczy¢ generacje elektrycznosci statycznej odziez powinna
by¢ wykonana z bawetny lub bawetny/poliestru, a nie z jedwabiu,
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nylonu lub innych wtdkien syntetycznych. Nalezy unika¢ materiatow
syntetycznych, ktore topig sie po wystawieniu na dziatanie ptomienia.

e 7 tego samego powodu halezy odpowiednio dobra¢ materiat wykonania
obuwia i podtogi, aby unikng¢ iskrzenia. Nalezy stosowal obuwie
antystatyczne. Praca w laboratorium nie moze by¢ wykonywana przez
jedng osobe. Niedoswiadczone osoby muszg pracowa¢ pod
odpowiednim nadzorem.

e Przed wejsciem do pomieszczenia nalezy sprawdzi¢ uktad wentylacji
i detekcji gazu pod katem poprawnego dziatania.

e Przed wejsciem nalezy takze roztadowal tadunki elektrostatyczne
poprzez dotkniecie uziemionego elementu.

e Aktywacja detektorow gazu, awaria systemu wyciggowego lub
urzadzen do wykrywania gazu powinna skutkowaé automatycznym
zakonczeniem napetniania oraz odtgczeniem zrodta gazu pednego.
W takim przypadku personel powinien opusci¢ pomieszczenie
i postepowac zgodnie z uzgodniong procedurg awaryjna.

W przypadku braku zautomatyzowanych urzgdzen nalezy wykonywac regularne
kontrole w celu sprawdzenia Sprawnosci urzadzen
dprowadzajgcych/wentylacyjnych i wykrywania gazu. Wtedy rowniez, w przypadku
wykrycia wysokiego poziomu gazu lub awarii urzgdzenia, operacja napetniania musi
zosta¢ natychmiast przerwana za pomocg manualnego odigczenia zrodta gazu
pednego, a personel musi zosta¢ ewakuowany zgodnie z uzgodniong procedura
awaryjna.

e Procedura postepowania po ewakuacji powinna zosta¢ okreslona
i przekazana wszystkim pracownikom. Przed ponownym wejsciem

do pomieszczenia i rozpoczeciem pracy wykwalifikowana osoba
powinna ustali¢c przyczyne wysokiego poziomu gazu lub awarii
urzadzenia.

e (Gdy wyciekajacy gaz pedny ulegnie zaptonowi (np. nieszczelne ztagcze),
nie nalezy podejmowac¢ proby gaszenia. W takim przypadku nalezy
odcig¢ jego doptyw, jesli dziatanie to jest bezpieczne.

e Przed wykonaniem obstugi technicznej wszystkie urzadzenia
i przewody do obstugi tatwopalnych gazow pednych muszg zostac
oczyszczone za pomoca hiepalnego gazu, np. azotu. Odpowiednio
przeszkolony personel powinien wykonywac regularny
serwis/przeglady wszystkich urzadzen. Czestotliwos¢ wykonywania
tych czynnosci zalezy od potrzeb danego laboratorium, porad
producentow, dziatu obstugi technicznej itd.
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e Osoby odpowiedzialne za sprzatanie, obstuge techniczng itd. nie
powinny mie¢ wolnego wstepu do pomieszczenia. Zasady te powinny
zostac ustalone w systemie »,pozwolen na prace” opisanym w Rozdziale
4 Projektowanie laboratorium i dobre praktyki laboratoryjne. Zaleca
sie zapewni¢ nadzor nad pracownikami laboratorium.

7.5.3. Napetnianie przez przenoszenie

Technika ta jest czesto stosowana, gdy obstugiwana jest niewielka liczba
pojemnikow lub zastosowanie standardowych urzgdzen do napetniania gazem jest
niepraktyczne.

Ogolnie mowigc, pojemnik aerozolowy jest w tej metodzie napetniany gazem
poprzez przeniesienie gazu pednego z innego pojemnika aerozolowego, ktory
zawiera wuytacznie gaz pedny, uzywajagc do tego fgcznika pomiedzy dwoma
zaworami. Technika ta opiera sie na roznicy cishien pomiedzy dwoma pojemnikami,
ktdra umozliwia przeniesienie gazu pednego.

Procedury bezpieczenstwa muszg byc¢ tak samo restrykcyjne jak dla napetniania
cisnieniowego, a w szczegolnosci nalezy stosowac ponizsze srodki ostroznosci w
zakresie pojemnikow i napetniania przez przeniesienie:

e Kazda operacja napetniania wykonywana w laboratorium musi byc
zabezpieczona przez odpowiednie urzgdzenia, np. odpowiedni system
wentylacji, urzagdzenie elektryczne odpowiedniej klasy, detektory gazu
itd.

e Specyfikacje cisnieniowe pojemnikOw do przenoszenia musza
odpowiadac preznosci pary okreslonej dla danego gazu pednego.

Biorac pod uwage wysokg zdolnos¢ rozpuszczania DME, nalezy odpowiednio dobrac
podzespoty zaworow i materiat uszczelek pojemnikow.

DME moze wchodzi¢ w reakcje z materiatem pojemnikow aerozolowych PET.

e Pojemniki uzywane do przenoszenia gazu nie powinny byc¢ ponownie
napetniane, poniewaz ich ciggte wykorzystywanie po pewnym czasie
spowoduje awarie zaworu oraz wyciek gazu pednego, ktory moze byé
zrodtem zagrozenia.

e Pojemniki do przenoszenia gazu nie moga byc przepetnione. Jesli ich
zawartos¢ zmieni stan na ciekty, mogg one ulec rozerwaniu przez
cisnienie hydrauliczne zwiekszajagce sie wraz ze wzrostem
temperatury.

e Aby utatwi¢ przeniesienie gazu pednego pojemnik docelowy moze
zostac schtodzony.
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e Na pojemnikach uzywanych do przenoszenia, mozna stosowac jedynie
zawory specjalnie zaprojektowane do tego typu napetniania lub
standardowe zawory z odpowiednimi tgcznikami.

e Napetnione pojemniki uzywane do przenoszenia nalezy sprawdzi¢
w kapieli wodnej.

e Nalezy je takze jednoznacznie oznaczyc. Patrz pkt. 7.7 Badanie
pojemnikow.

e Podczas napetniania tego typu nalezy stosowac srodki ochrony oczu
i rekawice. Przed wykonaniem jakichkolwiek czynnosci nalezy wykonac
ocene bezpieczenstwa. Napetnienie przez przenoszenie powinno
odbywac sie w takich samych warunkach jak standardowe napetnianie
gazem.

7.5.4. Sprezone i rozpuszczalne gazy pedne

Sprezone pod wysokim cisnieniem oraz rozpuszczalne gazy pedne wprowadza sie
do pojemnikow aerozolowych przy uzyciu roznych metod napetniania. Przyktady:
urzadzenia napetniajgce n.przez zawor”, n.pod talerzykiem” lub automaty
zgazowujgce i wstrzgsajace.

Najczestszym rozwigzaniem w laboratorium jest podtgczenie butli napethionej
gazem pednym z regulacjg cisnienia bezposrednio do urzadzenia. Nalezy podjac
odpowiednie Srodki zapobiegajgce odksztatceniu lub peknieciu pojemnika.

e Butle zawierajgce sprezone pod wysokim ciSnieniem oraz
rozpuszczalne gazy pedne muszg byc na state zabezpieczone przed
przewrdceniem. Do transportu butli nalezy wykorzystywaé specjalne
wozki.

e Cisnienie regulowane musi by¢ nizsze od cisnienia znamionowego
pojemnika aerozolowego.

e W przypadku CO2 oraz N20 nalezy zapewni¢, ze tylko para jest
pobierana z butli lub zbiornika. Nawet bardzo niewielka ilos¢ cieczy
moze natychmiast spowodowa¢ pekniecie pojemnika. Awaria
parownika moze takze spowodowac wptyw ptynnego gazu pednego do
systemu.

e W przypadku zmiany sprezonego gazu (tlenek azotu/tlen) nalezy
oczysci¢ przewody rurowe oraz urzadzenia napetniajgce z resztek
zwigzkow, ktore mogg wejs¢ w reakcje z N20 lub tlenem.

e Mieszaniny N20 i tatwopalhych gazow pednych sg potencjalnie
wybuchowe. Zaleca sie stosowanie dwoch oddzielnych systemow
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podajacych. Czyszczenie nalezy wykonywac¢ z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci.

e Sprezone i rozpuszczalne gazy pedne same w sobie nie sg tatwopalne
i nie wymagaja obstugi w pomieszczeniach zabezpieczonych przed
wybuchem. Jednak wtasnosci formuty oraz inne wzgledy mogg
powodowac koniecznos¢ zamontowania urzgdzen zabezpieczajgcych
przed wybuchem.

e System wentylacji wymagany jest do zapobiegania nagromadzeniu
gazow pednych w zamknietych pomieszczeniach.

Ochrona zdrowia i zagrozenia:

e Azot to gaz bezwonny. Uwolnienie jego duzej ilosci w pomieszczeniach
bez wentylacji moze stanowic zagrozenie dla zdrowia.

e Narazeniu na dziatanie duzej ilosci CO2 nalezy zapobiega¢ poprzez
stosowanie systemow wentylacji. Nalezy takze sprawdzi¢ maksymalny
dopuszczalny poziom stezenia w  miejscu  pracy (karta
charakterystyki).

e Dwutlenek wegla moze zosta¢ uwieziony w formie ptynnej
w przewodach rurowych, co moze nawet doprowadzi¢ do zablokowania
uktadu przez suchy l6d. Nagte uwolnienie moze skutkowac powaznymi
urazami ciata personelu.

7.5.5. Napetnianie na zimno

Technika ta obejmuje schtadzanie skroplonego gazu pednego ponizej jego
temperatury wrzenia, aby napetni¢ nim otwarte pojemniki przed natozeniem na nie
Zaworow.

Poniewaz czynnos¢ ta moze powodowal wzrost oparow gazu pednego
w atmosferze, NIE NALEZY JEJ WYKONYWAC PRZY UZYCIU tATWOPALNYCH
GAZOW PEDNYCH. Biorac pod uwage fakt, ze wiekszos¢ gazdw pednych aerozoli
jest tatwopalnych, technika ta jest uwazana za przestarzatg i nie rekomenduje sie
jej stosowania. Nie mozna jej takze stosowa¢ do obstugi sprezonych gazow
pednych.

7.5.6. Napetnianie za pomoca biurety
Napetnianie cisnieniowe za pomocg biurety jest

metodg szczegdlnie niebezpieczng i nalezy unikacd jej
stosowania.
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od powyzszego nie nalezy uzywac biuret szklanych bez swiadectwa

cisnieniowego - pekniete biurety nalezy usungc z laboratorium. Nalezy stosowac

tylko biuret

y ze sprawnymi i regularnie kalibrowanymi regulatorami cisnienia

azotu. Biureta powinna byc¢ poprawnie zainstalowana i zabezpieczona. Podczas
pracy z biuretami szklanymi nalezy zawsze stosowac okulary ochronne.

7.5.7. Napetnianie pojemnikow aerozolowych szklanych/z tworzyw
sztucznych

W pracach laboratoryjnych zastosowanie majg trzy rodzaje (niemetalowych)

pojemnikow: )

Pojemniki do badania kompatybilnosci wyrobow aerozolowych
s3 to pojemniki wielorazowego uzytku, a w ich otworach
mozna montowac zawory 25,4 mm. Sg one dostarczane z
ostong z tworzywa sztucznego, ktorg nalezy zawsze zaktadac
podczas obstugi.

it
!,
?

i

Konwencjonalne produkcyjne pojemniki szklane, powlekane
tworzywem lub nie, z otworem do montowania zaworow :
10/15/20 mm. sg to pojemniki jednorazowe. Pojemniki
powlekane tworzywem sg rozwigzaniem preferowanym.

Pojemniki aerozolowe z tworzywa sztucznego. W tym przypadku

nalezy oceni¢ zgodnos¢ pomiedzy materiatem wykonania pojemnika
a jego zawartoscig. Sa to takze pojemniki jednorazowe.

Wymagania w zakresie bezpiecznej obstugi:

Wytrzymatos¢ pojemnika musi by¢ odpowiednia w odniesieniu
do umieszczanej w nim formuty. Nalezy pamietaé¢, ze pojemniki
szklane fatwo ulegajg uszkodzeniu, a nawet niewielkie otarcie
w transporcie moze na tyle ostabi¢ pojemnik, ze spowoduje jego
defekt. Dlatego przed uzyciem nalezy doktadnie sprawdzac takie
pojemniki, szczegolnie w okolicy szyjki. Pojemniki wielokrotnego
uzytku takze nalezy doktadnie sprawdzac.

Nalezy zwrdci¢ uwage na poziom napetnienia, poniewaz objetosc¢
wewnetrzna pojemnikow szklanych/z tworzyw sztucznych moze wahat
sie w wiekszym zakresie niz pojemnikow metalowych. Szczegolnie
w przypadku pojemnikow z tworzyw sztucznych i szklanych nie mozna
dopusci¢ do zanieczyszczenia powierzchni szyjki, co moze byc
przyczyng hieszczelnosci po wttoczeniu gazu palnego.

Podczas naktadania zaworu na pojemnik nalezy podjgé szczegodlne
srodki ostroznosci:
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e (A) Konwencjonalne zagniatanie/zaciskanie zaworow na pojemnikach
szklanych. Zacisk nie moze byc zbyt obcisty lub zbyt ptytki. Moze
to spowodowac ostabienie szyjki pojemnika.

e (B) Zastosowanie dwuczesciowej ztgczki srubowej oraz zespotu zaworu.
Rozwigzanie to jest czesto stosowane do zamykania pojemnikow
do jednorodnego mieszania wyrobow aerozolowych wielorazowego
uzytku oraz stanowi standardowe wyposazenie  zestawow
do wykonywania badan eksperymentalnych.

Ztgczka obejmuje kotnierz nylonowy lub metalowy osadzony na szyjce pojemnika
oraz element ustalajgcy (zawsze metalowy), ktdry poprzez zawor wkreca sie
na kotnierz. Ztaczki te sg wielorazowego uzytku i wystepuja w parach, wiec ich obie
czesci nalezy przechowywal razem, gdy nie sg uzywane. Przed uzyciem ztgczki
nalezy sprawdzi¢ pod katem uszkodzenia gwintu. Nalezy sprawdzi¢, czy poprawna
(zewnetrzna) uszczelka zostata umieszczona na zaworze oraz poprawnie wkrecic
ztaczke przed napetnieniem pojemnika gazem pednym. Nalezy takze odpowiednio
dobra¢ uszczelke wewnetrzng. Niektore gazy pedne (DME) mogg wywieral
niekorzystny wptyw na materiat uszczelki.

UWAGA: Zawartos¢ nalezy utylizowa¢ przy zachowaniu ostroznosci. Przed
odkreceniem ztgczek nalezy catkowicie rozszczelni¢ szklane  pojemniki
wielorazowego uzytku. Patrz Rozdziat 10 Utylizacja.

e W warunkach laboratoryjnych gazy pedne sg zwykle wttaczane
do pojemnikow metodg przenoszenia. Czynnosci te nalezy wykonywac
po zastosowaniu odpowiedniej ochrony twarzy oraz przerwac
napetnianie przy jakiejkolwiek oznace nieszczelnosci i ostroznie
oprozni¢ pojemnik. Jesli nieszczelnos¢ powstanie na ztgczce srubowej,
nie nalezy jej dokreca¢ podczas napetniania, lecz oprdzni¢ pojemnik
i rozpoczgc caty proces od nowa.

e Napetnionych pojemnikow szklanych lub z tworzyw sztucznych nie

nalezy poddawa¢ wstrzgsom cieplnym lub mechanicznym, choc
konieczne jest przeprowadzenie badania w kapieli wodnej.

7.6. Przepetnione pojemniki

Przepetnione pojemniki powodujg zagrozenie (patrz 8 7.2 Kontrola ilosci
napetniania) oraz nalezy je jak najszybciej usung¢ w sposob opisany w Rozdziale 10
Utylizacja, stosujgc wszelkie konieczne srodki ostroznosci.
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7.7. Badanie pojemnikow

Wszystkie napetnione pojemniki nalezy poddawal badaniu w kapieli wodnej
za pomocg metody przynajmniej tak restrykcyjnej jak ta opisana w dyrektywie
75/324/EWG. Probki napetnionych pojemnikow nalezy sprawdza¢ pod katem
cisnienia, masy i parametrow zagniotu/zacisku. Wszelkie probki nie spetniajgce
okreslonych norm nalezy usungc¢ stosujgc odpowiednie srodki bezpieczenstwa.
Patrz Rozdziat 10 Utylizacja.

7.8. Magazynowanie i oznaczanie probek

Napetnione pojemniki nalezy wyposazy¢ w kapturki ochronne zapobiegajgce
przypadkowemu uwolnieniu ich zawartosci.

Probki przechowywane w laboratorium muszg by¢ wyposazone w czytelne etykiety
okreslajgce ich zawartos¢. Jesli dany wyrob aerozolowy jest szczegolnie
niebezpieczny (toksycznos¢, dziatanie draznigce, fatwopalnos¢), nalezy podac
odpowiednig informacje na etykiecie.

Probki pobrane do uzytku poza laboratorium musza by¢ oznakowane odpowiednimi
ostrzezeniami/uwagami zgodnie z dyrektywa w sprawie dozownikow aerozoli
75/324/EWG lub rozporzgdzeniem CLP (WE) 1272/2008.

Przyktady:

e Skrajnie tatwopalny aerozol (+ piktogram w formie ptomienia i stowo
»Niebezpieczenstwo”)

e Pojemnik pod cishieniem: Moze wybuchnac po podgrzaniu.

e Przechowywac z dala od zrodet ciepta, gorgcych powierzchni, iskrzenia,
otwartego ognia oraz innych zrodet zaptonu. Nie palic.

e Nie rozpylac¢ nad otwartym ogniem lub innym zrddtem zaptonu.
e Nie przektuwac ani nie spala¢, nawet po zuzyciu.

e Chroni¢ przed swiattem stonecznym. Nie wystawia¢ na dziatanie
temperatury przekraczajacej 50°C.

e Przechowywac z dala od dzieci.

Taka etykieta powinna takze zawiera¢ nazwe i adres lub znak handlowy podmiotu
odpowiedzialnego za napetnienie dozownika aerozolu.

Na pojemniku nalezy takze umiesci¢ kod identyfikujgcy partie produktu. Niektore
wyroby aerozolowe (np. substancje do czyszczenia piecow) mogg wymagac
zastosowania niestandardowych etykiet podajgcych srodki ostroznosci.
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Wiekszos¢ wyrobow aerozolowych znajdujgcych sie w laboratoriach to probki
formut i/lub specyfikacji opakowan. Mogg by¢ one wykorzystywane w wielu
roznych badaniach. Bardzo wazne s3 produkty przeznaczone do badania
kompatybilnosci, w przypadku ktorych istnieje znaczgce ryzyko uszkodzenia
pojemnika z powodu korozji.

W kazdym przypadku jednak nalezy zapewni¢, ze pojemniki s3 magazynowane
w sposob minimalizujgcy ryzyko zwigzane z uwolnieniem tatwopalnych gazow.

8.1. Ogolne wytyczne dla wszystkich magazynowanych
aerozoli

8.1.1. Liczba prébek przechowywanych w laboratorium

Liczba probek wymaganych do przeprowadzenia badan zalezy od wielu czynnikow,
np. ilosci dostepnego miejsca, rodzajow formuty, specyfikacji pojemnika itd.
Chociaz, z powoddw bezpieczenstwa, liczba ta powinna byc jak najmniejsza, jednak
musi byc¢ wystarczajaca, aby zapewnic doktadne i powtarzalne wyniki badan.

8.1.2. Oznaczanie

Wszystkie probki wyrobow aerozolowych przechowywane w laboratorium musza
byc czytelnie i trwale oznaczone. Oznaczenie takie musi okresla¢ jego zawartosc¢
oraz obejmowac nastepujace informacje:

e tatwopalhos¢ zawartosci;
e charakterystyki toksyczne sktadnikow;
e date produkcji;

e kod odniesienia w celu uzyskania bardziej szczegotowych informacji.
8.1.3. Badanie w kapieli wodnej

Wszystkie probki wyrobow aerozolowych (przechowywanych
w celu wykonania badan lub innych ocen) nalezy poddawac
badaniu w kapieli wodnej za pomocg metody przynajmniej
tak restrykcyjnej jak ta opisana w dyrektywie 75/324/EWG.
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Wszystkie nieszczelne lub wadliwe opakowania nalezy usung¢ w bezpieczny sposob.
Patrz Rozdziat 10 Utylizacja.

8.1.4. Pakowanie

Niezaleznie od pozycji przechowywania (pionowej lub odwroconej) zaleca sie, aby
wszystkie magazynowane pojemniki byty wyposazone w kapturki ochronne
zapobiegajgce przypadkowemu uwolnieniu ich zawartosci. Zaleca sie pakowac
pojemniki w pudta kartonowe, poniewaz karton pochtania ewentualnie rozlang
zawartosc. Materiat ten utatwia takze wykrycie nieszczelnosci.

8.2. Dtugoterminowe badania wyrobow aerozolowych

Program badan stabilnosci opracowywany jest w celu ustalenia przydatnosci
opakowania (zawartosci i pojemnika) do uzycia w dtugim okresie i standardowych
warunkach.

Ostatnio coraz czesciej wyroby sg napetniane w centralnym zaktadzie w jednym
kraju, a nastepnie transportowane do innych krajow w Europie i na catlym Swiecie.
W takich przypadkach nalezy wzig¢ pod uwage mozliwos¢ wystgpienia korozji
w klimatach cieplejszych (kraje srodziemnomorskie i tropikalne) i chtodniejszych
(Skandynawia i niektore kraje Europy Wschodniej).

Aby umozliwi¢ szybsze uzyskanie wynikow, coraz czesciej stosowana jest praktyka
przechowywania probek w podwyzszonych temperaturach (40°C lub nawet 45°C).
Nalezy jednak stwierdzi¢, ze takie .przyspieszone” badania mogg dawa¢ mylgce
wyniki (co zresztg zostato udowodnione). W zwigzku z tym nie mozna polecic tej
metody jako bezpiecznej alternatywy dla diugoterminowego magazynowania
w warunkach typowych dla danego rynku sprzedazy.

Wszystkie probki przechowywane w tym celu nalezy poddawac regularnym
kontrolom. Wszystkie pojemniki, ktorych stan znacznie sie pogorszyt lub w ktorych
wystapity nieszczelnosci, powinny zosta¢ natychmiast usuniete z przechowywania
i po wykonaniu badan (OSTROZNIE!). Patrz Rozdziat 10 Utylizacja.

8.2.1. Przechowywanie w temperaturze otoczenia

Wszystkie probki nalezy przechowywal z dala od Swiatta stonecznego oraz
wszelkich zrodet bezposredniego ciepta lub zaptonu. Zaleca sie przechowywac
je na cieczo odpornych tacach, na ktorych produkt pozostanie, nawet w przypadku
wycieku. Biorgc pod uwage mozliwos¢ nagromadzenia tatwopalnych gazow
w wyniku nieszczelnosci, obszar do przechowywania musi byc¢ ognioszczelny
i wyposazony w odpowiednig wentylacje.
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8.2.2. Przechowywanie w podwyzszonej temperaturze

Praktycznie wszystkie pomieszczenia lub szafy do przechowywania wyrobow
w podwyzszonej temperaturze zapewniajg recyrkulacje powietrza. tatwopalne
opary powstajgce w wyniku nieszczelnosci mogg przeptywac w poblizu elementow
grzewczych/oswietlenia itd. Dlatego =zaleca sie, aby wszystkie tego typu
pomieszczenia byty ognioodporne i wyposazone w system detekcji gazu.

Jesli nie jest to mozliwe, pomieszczenia te nalezy wyposazy¢ w ptyte
bezpieczenstwa oraz magnetycznie ryglowane drzwi zapewniajgce odpowietrzenie
w przypadku wybuchu.

Urzadzenia te nalezy zamontowa¢ w sposob nie tworzacy zagrozenia
dla pracownikow. Nie zaleca sie stosowac rozwigzan, ktore nie sg ognioodporne.

Po poprawnym ustawieniu temperatury nalezy odpowiednio zabezpieczyc
urzadzenia kontrolne, aby uniemozliwi¢ przypadkowa lub zamierzong zmiane
ustawien na niepoprawne.

Dalszym zabezpieczeniem jest wyposazenie wszystkich piecow w dodatkowy
termostat ochronny lub bezpiecznik cieplny, ktdry zadziata w przypadku awarii
obwodu gtdwnego. W widocznym miejscu nalezy zamontowa¢ termometr
umozliwiajgcy regularne monitorowanie temperatury.

Wszystkie probki nalezy rozmiesci¢ w sposob zapewniajgcy obieg powietrza oraz
uniemozliwiajgcy powstawanie ,gorgcych punktow”, ktore moga powodowac
rozerwanie pojemnikow.

8.3. Utylizacja probek

Po zakonczeniu kazdego programu badan nalezy usung¢ pozostate probki z obszaru
do przechowywania. Probki te nalezy utylizowa¢ w bezpieczny sposob oraz zgodnie
z informacjami podanymi w Rozdziale 10 Utylizacja. Nalezy takze wykonywac
regularne kontrole pomieszczen/obszarow do przechowywania w celu utylizowania
»Starych” probek.
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Badania aerozoli obejmujg rutynowe badania istniejgcych wyrobow na zgodnosc
z normami oraz prace rozwojowe. Chociaz zagrozenia dla istniejgcych wyrobow
sg znane, a wszelkie srodki ostroznosci zostaty wprowadzone, nalezy zawsze
zachowywac odpowiedni poziom ostroznosci. W kazdym przypadku nalezy stosowac
podstawowe dobre praktyki laboratoryjne.

9.1. Informacje ogolne

Przed wykonaniem jakichkolwiek badan wyroby aerozolowe muszg przejs¢ przez
odpowiednig kontrole bezpieczenstwa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na to, aby osoby zajmujgce sie wyrobami
aerozolowymi tylko okazjonalnie, np. analitycy, stosowali te same metody
probkowania i utylizowania jak technolodzy.

Kiedy wykonywane sg badania rozpytu, nalezy zapewni¢ wentylacje chronigca
personel przed narazeniem na dziatanie wyrobu. Wartos¢ narazenia zawodowego
okreslona dla danego materiatu nigdy nie moze zostac przekroczona, a wydajnosc
zainstalowanych systemow wyciggowych/wentylacyjnych musi by¢ odpowiednia do
prowadzonych badan. Badania rozpytu zawsze najlepiej wykonywac przy uzyciu
odpowiedniego dygestorium.

W laboratoriach zajmujgcych sie kontrolg jakosci, gdzie badania rozpytu
wykonywane s3 standardowo, nalezy rozwaza¢ uzycie systemu ciggtego
monitorowania stezenia zawartosci aerozolu w atmosferze.

Po zakonczeniu badan zbedne opakowania nalezy usung¢ stosujac metody opisane
w Rozdziale 10 Utylizacja.

9.2. Okreslone badania

Szczegdtowe informacje na temat sposobu
prowadzenia badan znajdujg sie w normach
FEA i/lub CEN.

9.2.1. Badanie rozpytu
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Podczas badan rozpytu majgcych na celu okreslenie wielkosci czgstek, predkosci
uwalniania, pozostatosci produktu oraz modelu rozpylania nalezy upewnic sie, czy
w poblizu nie znajdujg sie zadne zrodta zaptonu lub ptomienie (badania tatwopalnosci
zostang omowione dalej).

Nalezy stale korzysta¢ z systemu wentylacyjnego/wyciggowego. Zawsze halezy
unikac¢ wdychania rozpylonej zawartosci wyrobu.

Jesli jest to mozliwe, nie nalezy rozpyla¢ zawartosci wyrobu w atmosferze
laboratorium oraz usuwac wszelkie pozostatosci z powierzchni, szczegolnie podtoza.

9.2.2. Badanie opakowania (proznia, cisnienie i zagniot)

Zwykle badania te nie sg niebezpieczne, lecz nalezy zwroci¢ uwage na obwodowe
uwalnianie zawartosci wyrobu wokot stemu zaworow podczas kontroli cisnienia.
(Tkanina umieszczona wokot stemu nie ma wptywu na wyniki badan, lecz ogranicza
moc takiego uwolnienia produktu.) Nie zwieksza¢ cisnienia pojemnikow
po badaniach prozniowych, poniewaz nawet czesciowa utrata prozni moze
zwiekszyc cisnienie powyzej standardowej wielkosci po napetnieniu. Przed kontrolg
parametrow zagniotu/zacisku nalezy usung¢ element aktywujgcy, aby unikngc
przypadkowej aktywacji zaworu.

9.2.3. Badanie palnosci

Badanie zaptonu w przestrzeni zamknietej (test bebnowy) oraz badanie zaptonu
na odlegtos¢ wymagajg uzycia zrodta zaptonu.

e Gtowne zagrozenia to pozar, niekontrolowany wybuch oraz mozliwe
toksyczne wiasciwosci degradacji termicznej sktadnikow badanych
produktow.

e Takie badania nie moga by¢ wykonywane przez jedng osobe, a takze
nalezy zapewni¢ odpowiednie srodki gasnicze oraz aparat oddechowy.
Przed rozpoczeciem takich badan nalezy powiadomi¢ o nich osobe
odpowiedzialng za bezpieczenstwo w zakfadzie lub ochrone
przeciwpozarowa.

e Doktadnie przewietrzy¢ pomieszczenie
pomiedzy poszczegolnymi badaniami, a
po zakonczeniu catej serii badan usunac
pozostatosci toksycznych materiatow.
Podczas czyszczenia zapewnic
odpowiednie s$rodki ostroznosci oraz
sprzet.
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Sprawdzi¢, czy w poblizu nie znajdujg sie zbedne przedmioty mogace
rozprzestrzeni¢ ogien (szmatki, reczniki papierowe, odziez). Badania
nalezy tak zorganizowaé, aby nie stwarzatly niebezpieczenstwa
dla innych obszarow laboratorium.

Zabezpieczyc¢ pracownikow przed poparzeniem. Bezposredni kontakt
z parujgcymi gazami pednymi moze powodowac powstawanie pecherzy
od odmrozenia!

Unikac przypadkowego wtgczenia systemu wykrywania pozaru podczas
badan tatwopalnosci.

Unika¢ nagromadzenia tadunku elektrostatycznego podczas badan
poprzez zapewnienie odpowiednich uziemien.

W poblizu miejsca, gdzie prowadzone sg
badania, nalezy umiesci¢ natrysk
bezpieczenstwa oraz urzgdzenie do
przeptukiwania oczu, co umozliwi
szybkie podjecie dziatan po wystawieniu
na dziatanie ptomieni lub uwalniajgcego
sie gazu pednego.

Nalezy zwracac uwage na
»nieoczekiwane”  efekty, poniewaz
badania nalezy takze prowadzi¢c w
alternatywnych  orientacjach, ktore
moga dawac wyniki inne od
oczekiwanych.

Jesli wymagane jest przeprowadzenie se:\i
badania zaptonu w przestrzeni zamknietej (ESIT), nalezy zwroci¢
szczegolng uwage na Srodki ochrony osobistej. Nalezy stosowac odziez
chronigcg przed ptomieniami wychodzgcymi z pojemnika, szczegolnie
przez otwdr w jego tylnej czesci (tzw. przeskoczenie ptomienia).
Nalezy takze chroni¢ uktad oddechowy przed ewentualnym
uwolnieniem do powietrza duzej ilosci materiatow powodujgcych
podraznienia. Najlepszym rozwigzaniem jest stanowisko do badan
obstugiwane zdalnie.

Badania specjalistyczne

Ta kategoria badan obejmuje korozyjnos¢, nagromadzenie ftadunkow
elektrostatycznych, magazynowanie itd., a podczas kazdego badania wystepujg
okreslone zagrozenia, inne niz zostaly do tej pory opisane w niniejszym
dokumencie. Przyktadowo proby magazynowania mogg skutkowal przebiciem
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pojemnika i niekontrolowanym wyciekiem gazu pednego lub koncentratu. Powyzsza
sytuacja nie moze skutkowac¢ nagromadzeniem oparow lub opryskaniem
pracownikow produktem. Badania elektrostatyczne mogg generowal iskry
powodujgce zapton oparow (szczegotowe informacje na temat srodkow
bezpieczenstwa zwigzanych z elektrycznoscig statyczng znajdujg sie w kodeksie
CENELEC CLC/TR 50404:2003). W laboratoriach wykonywanych jest takze wiele
innych standardowych badan. W takich przypadkach nalezy doktadnie
przeanalizowac prawdopodobne zagrozenia oraz zapoznac sie z trescig powigzanych
norm, a takze przepisow na temat wymaganych srodkow ochrony osobistej.
Otwarte pojemniki moga mie¢ ostre krawedzie (i byc¢ zanieczyszczone), wiec do ich
obstugi nalezy stosowac odpowiednie rekawice. Otwartych pojemnikdw nie nalezy
zostawia¢ w miejscach, gdzie powoduja one zagrozenie. Patrz Rozdziat 10
Utylizacja.

9.2.5. Analiza produktu

Analiza produktu obejmuje usuniecie czesci lub catosci jego zawartosci i wykonanie
badania elementow opakowania. Nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢ podczas
pracy z nieznanymi produktami. W takich przypadkach nalezy wzig¢ pod uwage
najbardziej prawdopodobne substancje chemiczne i gazy pedne wykorzystane
w produkcie. Prace zawsze nalezy wykonywa¢ w pomieszczeniu wyposazonym
w dygestoria oraz nalezy pamietal, ze nawet rozszczelhione opakowania moga
przez dtuzszy czas emitowal gazy i opary. Nie umieszcza¢ usunietych produktow
w zamknietych pojemnikach, poniewaz zazwyczaj powoduje to wzrost cisnienia.
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Wazna uwaga

NALEZY STOSOWAC SIE DO WSZYSTKICH OBOWIAZUJACYCH PRZEPISOW
DOTYCZACYCH UTYLIZACJI ODPADOW! ZNAJOMOSC  PRZEPISOW
LOKALNYCH JEST BARDZO WAZNA! PODMIOT GENERUJACY ODPADY JEST
PRAWNIE ODPOWIEDZIALNY ZA POWIADOMIENIE FIRMY ZAJMUJACE) SIE
UTYLIZACJA O WSZYSTKICH ZNANYCH MU ZAGROZENIACH. W TYM CELU
WYMAGANA JEST OKRESLONA DOKUMENTACJA REGULACYJNA.

Prawo wymaga, aby wszyscy dostawcy materiatdw dotaczali aktualne dane
dotyczgce BHP do swych produktow. Dane te zawierajg takze szczegdlne
wymagania dotyczgce utylizacji.

10.1. Informacje ogdlne

Po zakonczeniu roznorodnych czynnosci dotyczacych aerozoli opisanych
we wczesniejszych rozdziatach, w laboratorium zawsze pozostang hapetnione
pojemniki pod cisnieniem, ktdre nalezy w bezpieczny sposdb usungc.

Nalezy takze pamietac¢ o tym, ze w przeciwienstwie do konsumenta, ktory wyrzuca
jeden zuzyty pojemnik, technik laboratoryjny musi zutylizowac wiele niezgodnych
pojemnikow, ktore czasami sg wcigz napetnione lub ich zawartos¢ jest pod wysokim
cisnieniem, a takze s3 one skorodowane (i zawierajg nieprzyjemne lub
niebezpieczne produkty uboczne procesu korozji) lub zawierajga toksyczne
materiaty. Dodatkowg komplikacjg jest duza ilos¢ tatwopalnych i skrajnie
tatwopalhych materiatow.

Europejskie przepisy BHP wymagajg, aby kierownictwo firmy zapewniato
bezpieczne miejsce pracy. Personel musi wykonywac prace w bezpieczny sposob
i niezagrazajacy bezpieczenstwu innych osob. Przepisy te takze wymagajg, aby
kazdy proces byt poddawany ocenie w zakresie potencjalnych zagrozen, tgcznie
z generowaniem i wstepnym postepowaniem z odpadami.

Istniejg takze ustawowe przepisy dotyczace materiatow oraz ich ilosci, ktore moga
by¢ wprowadzane do kanalizacji. W tym zakresie nalezy uzyska¢ szczegotowe
informacje od lokalnych organow odpowiedzialnych za gospodarke wodng.
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Kazde laboratorium musi mie¢ wdrozone procedury zapewniajace, ze niebezpieczne
pojemniki, produkty lub inne materiaty nie trafiajag do ogolnego systemu utylizacji
strumienia odpadow.

Najlepszym i najbardziej bezpiecznym sposobem utylizacji wszelkich odpadow
specjalnych generowanych przez laboratorium badajgce aerozole jest podpisanie
umowy ze specjalistyczng firmg lub, co dotyczy laboratoriow przy zaktadach
produkcyjnych, wspotpraca z kierownictwem zaktadu w celu wtgczenia tego typu
odpadow do zaktadowego systemu utylizacji. Odpady nalezy usuwac regularnie, aby
unikna¢ nagromadzenia potencjalnie niebezpiecznych substancji w laboratorium.

Na koniec nalezy pamietac, ze aerozol skfada sie z produktu i pojemnika. Nalezy
to wzig¢ pod uwage podczas projektowania systemu utylizacji odpadow.

10.2. Personel i zagrozenia

Wiasciwosci kazdego opakowania/wyrobu aerozolowego nalezy zbada¢ pod katem
zagrozen zwigzanych z jego utylizacjg. Utylizacja powinna zosta¢ wtgczona w ocene
ryzyka dotyczaca dziatalnosci kazdego laboratorium. Wyniki tej oceny determinuja
dobor Srodkdw ochrony osobistej (PPE). Stosowanie tych srodkow jest
obowigzkiem kazdego pracownika. Jesli dane okolicznosci wymagaja stosowania
specjalnych srodkow, np. aparatu oddechowego, srodki te muszg by¢ w odpowiedni
sposob stosowane i serwisowane.

Kazda osoba zajmujaca sie utylizacjg musi byc tak przeszkolona, aby rozumiata
i rozpoznawata zagrozenia, a takze umiata sobie z nimi radzic. Najczesciej
wystepujace zagrozenia obejmujg utrate cisnienia, uwolnienie toksycznych
materiatow i  srodkow  odttuszczajgcych  (rozpuszczalnikow),  srodkow
powierzchniowo czynnych, skrajnie fatwopalnych i/lub duszacych oparow oraz
duzej ilosci piany. Dodatkowo otwarte pojemniki majg bardzo ostre krawedzie,
ktore mogg by¢ przyczyng powaznego urazu.

Srodki ochrony osobistej stosowane podczas pracy muszg byc¢ odporne
na wszystkie utylizowane produkty. Przyktadowo skdrzane rekawice doskonale
chronigce przed ostrymi krawedziami elementow metalowych i szklanych zwykle
przepuszczajg substancje chemiczne na rece. Dodatkowo na rekawicach wystepuja
zwykle trudne do usuniecia szczagtkowe zanieczyszczenia.

10.3. Utylizacja napetnionych pojemnikow

Zgodnie z powyzszymi informacjami napetnione pojemniki nie mogg trafi¢
do ogdlnego systemu utylizacji odpadow komunalnych. Niewielkie liczby
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napetnionych pojemnikow nalezy rozszczelni¢ oraz oprozni¢ przed ich usunieciem
(patrz kolejne punkty oraz Zatgcznik 5 Postepowanie z wadliwymi pojemnikami).

Kontrola utylizacji kilkudziesieciu pojemnikow jest jednak znacznie trudniejsza.
W takiej sytuacji nalezy skontaktowa¢ sie ze specjalistyczng f£firma lub,
w przypadku laboratoriow zaktadowych, z kierownictwem zaktadu w celu
zorganizowania utylizacji napetnionych pojemnikow. Dziatanie to nalezy wykonywac
regularnie, aby zapobiec nagromadzeniu duzej liczby napetnionych pojemnikow.

10.4. Wadliwe pojemniki

Napetnione pojemniki stanowigce potencjalne zagrozenie z powodu nadmiernego
cisnienia, przepetnienia oraz nieszczelnosci nalezy natychmiast doprowadzic
do bezpiecznego stanu/rozszczelni¢ oraz wytgczy¢ ze standardowej procedury
utylizacji. Szczegolng ostroznos¢ nalezy zachowal w przypadku nadmiernego
cisnienia lub przepetnienia pojemnika. Przed bezpiecznym usunieciem nalezy
maksymalnie ogranicza¢ ruch pojemnikow oraz chroni¢ je przed uszkodzeniem
fizycznym oraz wysoka temperaturg. Podczas pracy z takimi pojemnikami nalezy
w szczegolnosci stosowal Srodki ochrony twarzy oraz rgk. Warto takze
wykorzystac klatki z siatki drucianej lub podobne urzgdzenia ograniczajgce ryzyko
urazu w przypadku rozerwania pojemnika.

W takich przypadkach mozna stosowac ograniczone srodki .pierwszej pomocy”
polegajace na aktywacji zaworu w celu obnizenia poziomu napetnienia, lecz
spowoduje to jedynie obnizenie cisnienia w pojemnikach ze sprezonym gazem lub
obnizenie cisnienia hydrostatycznego generowanego, gdy pojemnik jest catkowicie
napetniony ciecza. Tego typu czynnosci nalezy wykonywac zdalnie, a podczas nich
operator NIGDY nie powinien trzymac pojemnika w dtoni (patrz Zatacznik 5
Postepowanie z wadliwymi pojemnikami).

Schtodzenie pojemnika (bez zbyt gwattownej zmiany temperatury) moze takze
obnizy¢ nadmierne cisnienie, lecz skutecznos¢ tej metody jest raczej ograniczona
w przypadku sprezonych gazow. Po zneutralizowaniu bezposredniego zagrozenia
nalezy rozszczelni¢ pojemnik oraz zutylizowa¢ wraz z zawartoscig w sposob opisany
w kolejnych punktach.

10.5. Rozszczelnienie

Przebijanie napetnionych pojemnikow aerozolowych jest czynnoscia
niezwykle niebezpieczng i nalezy jej zawsze unikac, jesli jest to mozliwe.

W pojemnikach aerozolowych mozna zwykle obnizyc¢ cisnienie poprzez catkowite
odprowadzenie ich zawartosci przez zawor.
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Sposdb ten nie powoduje szybkiego spadku cisnienia, lecz zajmuje on duzo czasu
oraz powoduje problemy zwigzane z kontrolg i zapobieganiem rozprzestrzenienia
sie duzej ilosci rozpylonej substancji. Metode te nalezy jednak stosowaé, gdy
niekontrolowane uwolnienie substancji stwarza zbyt duze zagrozenie lub gdy
stosowane sg pojemniki szklane.

W miare potrzeb pojemniki mozna oproznia¢ poprzez ich kontrolowane przebicie.
Jest to szybka metoda, ale powoduje nagte obnizenie cisnienia. W przypadku
wiekszosci produktow istnieje jednak mozliwos¢ minimalizacji zagrozenia poprzez
wstepne schtodzenie pojemnika w celu obnizenia cisnhienia wewnetrznego (Zalecane
metody przebijania pojemnikow opisane sg w Zatgczniku 6 Przebicie pojemnika
aerozolowego oraz 7 Bezpieczna utylizacja resztek formuty)

Produkty nalezy usuwa¢ z pojemnikow w bezpieczny i kontrolowany sposdb!
Operator musi by¢ odpowiednio chroniony przed dziataniem usuwanych
produktow oraz zagrozeniami zwigzanymi z ich usuwaniem (pozar, wybuch)!

Dlatego wszelkie czynnosci obejmujace tatwopalne lub skrajnie tatwopalne ciecze
lub opary musza byc¢ wykonywane po zapewnieniu catkowitego braku zrodet
zaptonu. Podczas usuwania produktu z pojemnika prawdopodobnie uwolniona
zostanie duza ilos¢ niebezpiecznych oparow i/lub rozpylonej cieczy, wiec nalezy
zastosowa¢ odpowiedni system wentylacyjny/wyciggowy. Tutaj idealhym
rozwigzaniem jest ogniotrwate dygestorium.

Musi ono zapewnic¢ odpowiednig skutecznos¢ wyciggu, a jego drzwi muszg w miare
mozliwosci by¢ zamkniete podczas catej czynnosci.

W przypadku koniecznosci rozszczelnienia pojemnika zawierajacego produkt
w formie proszku, np. antyperspirant, talk lub proszek metalowy, nalezy
zapewni¢ dodatkowe srodki ostroznosci (uziemienie!), aby nie dopuscic
do wytadowan elektrostatycznych na pojemniku, ktore moga skutkowac
zaptonem.

Szklane pojemniki aerozolowe nalezy obstugiwa¢ bardzo ostroznie podczas
rozszczelniania oraz oczywiscie nie nalezy ich przebija¢. Ich zawartos¢ nalezy
zawsze rozpylac!

Usuniete materiaty state lub cieklte nalezy zebra¢ i zutylizowa¢ zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.

10.6. Utylizacja zawartosci pojemnikow

Po rozszczelnieniu pojemnika jego zawartos¢ nie jest od razu bezpieczna.
Elementy, ktore w takim przypadku nalezy wzig¢ pod uwage to ewentualna
toksycznosc¢ lub palnos¢ formuty oraz fakt, ze formuta prawdopodobnie wcigz
zawiera gaz pedny — w formie rozpuszczonej lub emulgowanej.
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W zakresie toksycznosci, palnosci i zawartosci czgstek statych nalezy stosowac sie
do restrykcyjnych przepisow na temat wprowadzania odpadow do kanalizacji (patrz
powyzej). Pozostate formuty moga jedynie zostal odprowadzone do kanalizacji
dopiero po znaczgcej modyfikacji lub rozcienczeniu!

Ograniczenia te powoduja, ze w laboratoriach mogg gromadzi¢ sie zuzyte formuty,
ktore wymagaja bezpiecznego magazynowania i utylizacji. Tutaj rowniez pod
uwage nalezy wzig¢ dwie sprawy. Formutg moze wcigz zawiera¢ gaz pedny
wymagajacy kontroli i utylizacji oraz istnieje mozliwos¢ wystgpienia niebezpiecznej
interakcji pomiedzy dwoma lub wiecej formutami.

Pojemniki na odpady ciekte nie powinny by¢ hermetycznie zamkniete poniewaz
znajdujgce sie w nich gazy pedne mogg generowac niebezpieczne cisnienie. Dlatego
nalezy stosowac kontrolowany system uwalniajacy.

Najlepszym sposobem utylizacji odpadow w napetnionych pojemnikach jest
wykorzystanie w tym celu specjalistycznej firmy zajmujacej sie utylizacjg odpadow
lub odpowiedniego systemu zaktadowego. Czynnos¢ te takze nalezy wykonywac
regularnie, aby nie dopusci¢ do nagromadzenia duzej ilosci odpadow w zaktadzie.

10.7. Oproznione pojemniki

W wielu przypadkach pojemniki aerozolowe sg otwierane w celu sprawdzenia
kompatybilnosci pomiedzy produktem i pojemnikiem. Gdy przeprowadzane
sg szczegOtowe badania, pojemniki (zwykle metalowe - z blachy stalowej
ocynowanej lub aluminium) sg zwykle przygotowywane w formie ptaskiego arkusza
metalu. Obrobka ta moze powodowa¢ powstawanie bardzo ostrych krawedzi
metalowych, ktdore moga byl przyczyng powaznych urazow. Dodatkowo opitki
zelaza mogg powodowac uszkodzenie skory i penetracje do ciata operatora. Dlatego
podczas tych czynnosci nalezy stosowac srodki ochrony rak. Jesli wymagane jest
przechowywanie otwartych probek, nalezy usunal ostre narozniki, a krawedzie
pojemnikow zabezpieczy¢ tasmg klejgcg. Nawet umyte i osuszone opakowanie
moze wcigz zawierac resztki produktu majgce niekorzystny wptyw na ewentualng
rane cieta.

Podczas utylizacji pocietych lub zdekompletowanych opakowan nalezy zapewnic,
aby personel sprzatajagcy zdawat sobie sprawe z powyzszych zagrozen. Idealnym
rozwigzaniem jest sptukanie pojemnikow oraz umieszczenie ich w odpowiednim
i poprawnie oznakowanym pojemniku utylizacyjnym, ktory nie wymaga juz
ponownego otwarcia. Nawet puste szklane pojemniki aerozolowe nalezy traktowac
ze szczegolng ostroznoscig oraz stosowac oddzielny system utylizacji wyrobow
szklanych.
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10.8. Utylizacja surowcow

Po zakonczeniu danego projektu, w laboratorium mogg pozostac probki, ktore nie
sg w danej chwili potrzebne.

Nalezy wtedy sprawdzi¢ ich dopuszczalny czas magazynowania oraz powodowane
przez nie zagrozenia. Kazda nowa probka musi by¢ oznaczona datg przyjecia,
informacjag na temat dopuszczalnego czasu magazynowania oraz symbolem
zagrozenia podanym w Karcie Charakterystyki. Nalezy wykonywac¢ regularne
przeglady, podczas ktdrych identyfikowane sg przeterminowane lub nieprawidtowe
materiaty (stabilnos¢ niektorych z nich moze byl inna od oczekiwanej), ktore
sg hastepnie utylizowane w bezpieczny sposob.

Jak juz wspomniano na poczgtku tego rozdziatu dostawcy materiatow sg prawnie
zobowigzani do dostarczania danych na temat BHP w Kartach Charakterystyki,
tgcznie z informacjami na temat utylizacji. Informacje te nalezy stosowac podczas
usuwania surowcow z laboratorium. Nawet niewielkich ilosci tych substancji nie
mozna po prostu wrzuci¢ do kosza na smieci. W skoncentrowanej, czystej formie
(w przeciwienstwie do formy rozcienczonej w gotowym produkcie) mogg one byc
bardzo toksyczne i/lub tatwopalne oraz powodowal powazne zagrozenia
w sytuacjach, gdy nie sg dostepne odpowiednie ostrzezenia lub srodki ochrony.
Standardowo najlepszym sposobem utylizacji takich odpaddw jest wykorzystanie
w tym celu specjalistycznej firmy Ilub odpowiedniego systemu zaktadowego.
Czynnos¢ te nalezy wykonywac regularnie, aby nie dopusci¢ do nagromadzenia
duzej ilosci odpadow w zaktadzie.
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11.1. Zatacznik 1 - klasy zagrozen wedtug rozporzadzenia CLP

11.1.1. Zagrozenia fizyczne

Klasy zagrozenia

Definicje

Mozliwe
piktogramy

Materiaty wybuchowe

Substancja lub mieszanina wybuchowa jest to substancja
stata lub ciekta, bagdz mieszanina substancji, ktora sama
w sobie, w wyniku reakcji chemicznej, moze wydzielac
gaz o takiej temperaturze i cisnieniu i z takg szybkoscig,
ze moze powodowac zniszczenia w otoczeniu. Definicja
obejmuje substancje pirotechniczne, nawet jezeli nie
wydzielajg one gazow.

Substancja lub mieszanina pirotechniczna jest to sub-
stancja lub mieszanina substancji przeznaczona do wy-
twarzania efektow cieplnych, swietlnych, dzwiekowych,
gazu lub dymu badz kombinacji takich efektow w wyniku
bezdetonacyjnych, samopodtrzymujgcych sie egzoter-
micznych reakcji chemicznych.

Gazy fatwopalne (t3cznie
z gazami niestabilnymi
chemicznie)

Gaz tatwopalny jest to gaz lub mieszanina gazowa o
przedziale palnosci w powietrzu w temperaturze 20°C i
przy cisnieniu normalnym 101,3 kPa.

Gaz niestabilny chemicznie to gaz, ktory moze wywotac
reakcje wybuchowa nawet przy nieobecnosci powietrza
lub tlenu.

Wyroby aerozolowe

Kazdy jednorazowy pojemnik wykonany z metalu, szkta
lub tworzywa sztucznego, zawierajacy gaz sprezony,
skroplony lub rozpuszczony pod cishieniem wraz z cie-
€z3, pasta, proszkiem lub bez nich, wyposazony w urzg-
dzenie umozliwiajgce uwalnianie jego zawartosci w po-
staci czasteczek statych lub ciektych zawieszonych w ga-
zie, w postaci piany, pasty lub proszku albo w stanie cie-
ktym lub gazowym.
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Klasy zagrozenia

Definicje

Mozliwe
piktogramy

Gaz utleniajacy

Jakikolwiek gaz lub mieszanina gazowa ktory(a), na ogot
wskutek dostarczania tlenu, moze powodowac zapalanie
lub przyczynia¢ sie do spalania innych materiatow bar-
dziej niz powietrze.

Gazy pod cisnhieniem

Gazy znajdujgce sie w naczyniu pod cisnieniem 200 kPa
(przyrzad pomiarowy) lub wiekszym lub w postaci ciektej
lub ciektej i schtodzonej. Obejmujg one gazy sprezone,
gazy skroplone, gazy rozpuszczone oraz gazy skroplone
schtodzone.

Substancja ciekta
tatwopalna

Ciecz o temperaturze zaptonu nie wyzszej niz 60°C

Substancja stata
tatwopalna

Substancja stata, ktora tatwo ulega zapaleniu lub w wyni-
ku tarcia moze powodowac zapalenie lub przyczyniac sie
do spalania.

Substancjami statymi tatwopalnymi sg substancje badz
mieszaniny sproszkowane, granulowane lub pastopodob-
ne, ktdre sg niebezpieczne, jezeli moga tatwo ulec zapa-
leniu wskutek krotkotrwatego kontaktu ze zrodtem za-
ptonu, takim jak ptongca zapatka, i jezeli ptomien szybko
sie rozprzestrzenia.

Substancje i mieszaniny
samoreaktywne

Substancje lub mieszaniny samoreaktywne s3 to niesta-
bilne termicznie substancje lub mieszaniny ciekte lub
state ulegajace silnemu rozktadowi egzotermicznemu na-
wet bez udziatu tlenu (powietrza).

Z definicji tej wykluczone sg substancje lub mieszaniny
zaklasyfikowane zgodnie z niniejszg czescig jako mate-
riaty wybuchowe, nadtlenki organiczne lub utleniacze.

Substancje ciekte
piroforyczne

Substancja ciekta piroforyczna jest to substancja lub
mieszanina ciekta, ktora, nawet w matych ilosciach, moze
ulec zapaleniu w ciggu pieciu minut po wejsciu w kontakt
z powietrzem.

Substancje state
piroforyczne

Substancja stata piroforyczna jest to substancja lub
mieszanina stata, ktdra, nawet w matych ilosciach, moze
ulec zapaleniu w ciggu pieciu minut po wejsciu w kontakt
z powietrzem.

SO0 ©® ode
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Klasy zagrozenia

Definicje

Mozliwe
piktogramy

Substancje i mieszaniny
samonagrzewajace sie

Substancja stata lub ciekta, inna niz substancja stata lub
ciekta piroforyczna, ktora wskutek reakcji z powietrzem
bez dostarczenia energii z zewnatrz jest podatna na sa-
monagrzewanie; ta substancja lub mieszanina rdzni sie
od substancji statej lub ciektej piroforycznej tym, ze za-
pala sie tylko wowczas, gdy wystepuje w duzych ilo-
Sciach (kilogramach) i po dtugim czasie (godziny lub dni).

Substancje i mieszani-
ny, ktore w kontakcie z
wodg uwalniajg gazy
tatwopalne

Substancje lub mieszaniny, ktore w kontakcie z wodg
uwalniajg gazy tatwopalne, sg to substancje lub miesza-
niny state badz ciekte, ktore wskutek oddziatywania z
wodg stajg sie samozapalne lub wydzielajg gazy tatwo-
palne w niebezpiecznych ilosciach.

Substancje ciekte
utleniajgce

Substancja ciekta utleniajgca jest to substancja lub mie-
szanina ciekfa, ktora sama niekoniecznie jest palna, ale
zasadniczo, wskutek wydzielania tlenu, moze powodowac
zapalenie lub podtrzymywac palenie sie innych materia-
tow.

Substancje state
utleniajace

Substancja stata utleniajgca jest to substancja lub mie-
szanina stata, ktdra sama niekoniecznie jest palna, ale
zasadniczo, wskutek wydzielania tlenu, moze powodowat
zapalenie lub podtrzymywac palenie sie innych materia-
tow.

SANAR AR

Nadtlenki organiczne

Nadtlenki organiczne to ciekte lub state substancje orga-
niczne, ktore zawierajg dwuwartosciowg strukture -O-
O- i ktdrg mozna uznac za pochodng nadtlenku wodoru,
w ktorym jeden lub oba atomy wodoru zastapiono rodni-
kami organicznymi. Okreslenie nadtlenek organiczny
obejmuje mieszaniny nadtlenkow organicznych zawiera-
jace co najmniej jeden nadtlenek organiczny. Nadtlenki
organiczne sg termicznie niestabilnymi substancjami lub
mieszaninami, ktore mogg ulec egzotermicznemu samo-
przyspieszajgcemu sie rozktadowi. Ponadto moga miet
jedna lub wiecej z nastepujgcych wtasciwosci:

sg podatne na rozktad wybuchowy;

palg sie szybko;

sg wrazliwe na wstrzas lub tarcie;

reagujg niebezpiecznie z innymi substancjami.

SO
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Klasy zagrozenia

Definicje

Mozliwe
piktogramy

Substancje powodujace
korozje metali

Substancja lub mieszanina powodujgca korozje metali
jest to substancja lub mieszanina, ktora wskutek oddzia-
tywania chemicznego moze powodowac istotne uszko-
dzenie, a nawet zniszczenie metalu.

>

11.1.2. Zagrozenia dla zdrowia

Klasy zagrozenia

Definicje

Mozliwe
piktogramy

Toksycznosc¢ ostra

Toksycznosc ostra sg to niekorzystne skutki wystepu-
jace po podaniu drogg pokarmowg lub po naniesieniu na
skore jednej dawki substancji bgdz mieszaniny, lub tez
kilku dawek w przeciggu 24 godzin, lub po narazeniu in-
halacyjnym trwajacym 4 godziny.

Dziatanie zrg-
ce/draznigce na skore

Dziatanie zrace na skdre jest to powodowanie nieodwra-
calnego uszkodzenia skory; tj. widocznej martwicy ha-
skorka siegajacej az do skory wiasciwej, powstatej w
wyniku naniesienia na skore badanej substancji na okres
do 4 godzin. Do typowych skutkow dziatania zrgcego
zalicza sie owrzodzenia, krwawienia, krwawe strupy a
pod koniec 14-dniowego okresu obserwacji, zmiane
barwy na skutek poparzenia skory, cate obszary pozba-
wione owtosienia oraz blizny. Dla oceny budzacych wat-
pliwych zmian skornych nalezy przeprowadzi¢ badania
histopatologiczne.

Dziatanie draznigce na skore jest to powodowanie od-
wracalnego uszkodzenia skory w wyniku naniesienia na
skore badanej substancji na okres do 4 godzin.

SO &
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Klasy zagrozenia

Definicje

Mozliwe
piktogramy

Powazne uszkodzenie
oczu/dziatanie draznig-
ce naoczy

Powazne uszkodzenie oczu oznacza spowodowanie
uszkodzenia tkanki w oku lub powazne fizyczne pogor-
szenie widzenia, w nastepstwie natozenia badanej sub-
stancji na przednig powierzchnie oka, ktore nie jest cat-
kowicie odwracalne w ciggu 21 dni od zastosowania.
Dziatanie draznigce na oczy oznacza spowodowanie
zmian w oku, w nastepstwie natozenia badanej substan-
cji na przednig powierzchnie oka, ktore sg catkowicie
odwracalne w ciggu 21 dni od zastosowania.

Dziatanie uczulajace na
drogi oddechowe lub
skore

Substancja dziatajgca uczulajaco na uktad oddechowy
jest to substancja, ktora indukuje nadwrazliwos¢ uktadu
oddechowego w nastepstwie jej wdychania.

Substancja dziatajgca uczulajgco na skore jest to sub-
stancja, ktora wywotuje reakcje alergiczng w nastep-
stwie kontaktu ze skorg.

Dziatanie mutagenne na
komorki rozrodcze

Mutacja oznacza trwatg zmiane w ilosci lub strukturze
materiatu genetycznego w komorce. Pojecie »mutacja”
odnosi sie zarowno do dziedzicznych zmian genetycz-
nych, ktore moga sie objawia¢ na poziomie fenotypu
jak i do podstawowych modyfikacji DNA, jesli sg znane
(w tym specyficzne zmiany par zasad i translokacje
chromosomowe). Poje¢ »mutagenny” i ,mutagen” uzy-
wa sie w odniesieniu do czynnikow powodujgcych
zwiekszone wystepowanie mutacji w populacjach komo-
rek lub organizmow.

Rakotworczosd

Substancja rakotworcza to substancja lub mieszanina
substancji powodujgcych powstanie raka lub zwieksza-
jacych czestotliwos¢ jego wystepowania. Substancje,
ktore spowodowaty powstanie nowotwordw fagodnych i
ztosliwych we wiasciwie przeprowadzonych badaniach
doswiadczalnych na zwierzetach uwaza sie rowniez za
substancje, co do ktorych istnieje domniemanie lub po-
dejrzewa sie, ze sg rakotworcze dla cztowieka, o ile nie
ma przekonujgcych dowodow na to, ze mechanizm po-
wstawania nowotworu nie ma znaczenia dla ludzi.
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Klasy zagrozenia

Definicje

Mozliwe
piktogramy

Dziatanie szkodliwe na
rozrodczos¢

Dziatanie szkodliwe na rozrodczos¢ obejmuje nieko-
rzystny wptyw na funkcje rozrodcze i ptodnos¢ u doro-
stych osobnikow ptci meskiej i zenskiej oraz toksycznosé
rozwojowg u potomstwa. Podane ponizej definicje zo-
staty zaadaptowane z definicji ustalonych jako definicje
robocze w dokumencie nr 225 IPCS/EHC »Zasady oceny
ryzyka zdrowotnego dla rozrodczosci zwigzanego z na-
razeniem na dziatanie substancji chemicznych”. Do ce-
low klasyfikacji wiedze dotyczgcg wywotania skutkow
dziedzicznych o charakterze genetycznym u potomstwa
przedstawiono w Dziataniu mutagennym na komorki
rozrodcze (sekcja 3.5), jako ze w obecnym systemie
klasyfikacji uwaza sie za bardziej stosowne, by omowic
takie skutki w odrebnej kategorii zagrozen dziatanie
mutagenne na komorki rozrodcze.

Dziatanie toksyczne na
narzady docelowe - na-
razenie jednorazowe

Dziatanie toksyczne na narzady docelowe (narazenie
jednorazowe) okresla sie jako niepowodujgce smierci
dziatanie toksyczne na narzady docelowe, wynikajace z
jednorazowego narazenia na dziatanie substancji lub
mieszaniny

Dziatanie toksyczne na
narzady docelowe — po-
wtarzane narazenie

Dziatanie toksyczne na narzady docelowe (powtarzane
narazenie) jest to dziatanie toksyczne na narzady doce-
lowe wynikajace z powtarzanego narazenia na dziatanie
substancji lub mieszaniny.

Zagrozenie
spowodowane aspiracja

»Aspiracja” oznacza przedostanie sie substancji lub
mieszaniny ciektej lub statej bezposrednio przez jame
ustng lub nosowg, lub posrednio w wyniku wymiotow,
do tchawicy i dolnych drég oddechowych.

Toksycznos¢ spowodowana aspiracjg obejmuje powazne
skutki ostre, takie jak chemiczne zapalenie ptuc, rozne
stopnie uszkodzenia ptuc lub smier¢ w nastepstwie
aspiracji.
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11.1.3. Z§grozenia dla sSrodowiska

Mozliwe pikto-

Klasy zagrozenia Definicje
gramy

Toksycznosc ostra dla Srodowiska wodnego oznacza
wtasciwosc substancji w postaci szkodliwosci dla orga-

nizmu po krotkotrwatym narazeniu na jej dziatanie.
Stwarzajace zagroze-

nie dla ¢rodowiska Przewlekfa toksycznosc dla srodowiska wodnego ozna-

cza rzeczywistg wiasciwosc¢ substancji do wywierania

wodnego
niekorzystnego wptywu na organizmy wodne w czasie
narazenia okreslanego w odniesieniu do cyklu zycia
organizmu.
Substancja stwarzajgca zagrozenie dla warstwy 0zo-
nowej oznacza substancje, ktora na podstawie do-
Stwarzajgce zagroze- stepnych dowodow dotyczgcych jej wiasciwosci oraz
nie dla warstwy ozo- jej przewidywanego i obserwowanego losu srodowi-
nowej skowego i zachowania moze stwarzac zagrozenie dla

struktury lub funkcjonowania stratosferycznej war-
stwy ozonowe].
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1.2. Zatacznik 2 -
napetniania gazem

Wybrane cechy pomieszczenia do

Celem niniejszego Zatgcznika nie jest okreslenie szczegdlnego projektu
wydzielonego pomieszczenia lub obszaru do napetniania gazem, poniewaz warunki
dostepne na terenie kazdej firmy znacznie sie od siebie roznig. Jednak podane
ponizej zalecenia mogg pomoc w procesie projektowania nowych obiektow lub
ewentualnej modernizacji isthiejgcych instalacji. Wiele z nich dotyczy bezpiecznego
postepowania z tatwopalnymi gazami pednymi. Dlatego nalezy zapoznat sie z ich
trescig w odniesieniu do kazdego laboratorium, nawet takiego, w ktorym ilos¢
tatwopalnych gazow pednych ogranicza sie do jednej okazjonalnie wykorzystywanej

butli.

Podstawowe cechy

Pozadane cechy

Ogolna charakte-
rystyka obszaru
napetniania po-
jemnikow gazem
Obszar powinien
by¢ podzielony na
strefy.

Obszar przeznaczony jedynie do napet-
niania pojemnikow formutg, zagniatania i
wttaczania gazu. Jesli nie jest to oddziel-
ne pomieszczenie, nalezy zapewnic od-
powiednie wydzielenie, aby:

a) okresli¢ granice obszaru oraz

b) usprawnic lokalng wentylacje.

Specjalne pomieszczenie o scianach
wykonanych z blokow zuzlowo-
betonowych.

Drzwi ognioodporne.
Ptyty przeciwwybuchowe

Okna (obserwacyjne) wykonane z
wielowarstwowego lub odpowiednio
wzmochionego materiatu.

Wentylacja

Wentylacja odprowadzajaca resztki wtta-
czanego gazu lub jego powazne wycieki.

Wuylot odprowadzajgcy powinien byc
umieszczony na otwartej przestrzeni, tak
aby powietrze byto odprowadzane na ze-
wnatrz budynku, co uniemozliwia nagro-
madzenie gazow oraz powodowanie za-
grozenia dla personelu, urzadzen lub in-
nych obszardw zaktadu. Nalezy zagwa-
rantowa¢ wymiane powietrza w celu za-
pewnienia skutecznej wentylacji.

Stata wentylacja »w tle” odprowa-
dzajaca substancje wyciekajgce po-
woli.

Dodatkowa wentylacja powinna by¢
stosowana podczas napetniania po-
jemnikow gazem. Powinna ona ak-
tywowac sie automatycznie, gdy
detektory wykaza, ze stezenie opa-
row zbliza sie do wartosci 20 -25%
dolnej granicy wybuchowosci lub w
przypadku wentylacji dziatajacej »w
tle”.

14




PSP

POLSKIE STOWARZYSZENIE PRZEMYStU §\\\\\.
KOSMETYCZNEGO | DETERGENTOWEGO -

0D 1992 -

Podstawowe cechy

Pozadane cechy

Detektory gazu

W pomieszczeniach, gdzie pojemniki sg
regularnie napetniane tatwopalnymi ga-
zami pednymi nalezy zastosowac odpo-
wiednio zatwierdzony system.

Potozenie wycig-
gow oraz detekto-
row gazu

Wuyciagi i detektory gazu zwykle powinny
znajdowac sie przy podtozu, poniewaz
opary wszystkich gazow pednych sa
ciezsze od powietrza. Gtdwna obudowa
takze powinna by¢ wyposazona w detek-
tor gazu.

Kilka w réznych miejscach wokot
obszaru, na ktorym odbywa sie na-
petnianie.

Wagi: inne urzg-
dzenia Wszystkie
urzadzenia oswie-
tleniowe i elek-
tryczne

Wszystkie urzadzenia stosowane na ob-
szarze, gdzie obstugiwane sg tatwopalne
gazy pedne powinny byc¢ ognioodporne
(doktadnos¢ wagi mechanicznej umozliwia
kontrolowanie ciezaru napetnien).

Elektrycznosc sta-
tyczna

W pomieszczeniu, w ktorym uzywane sg
tatwopalne gazy pedne lub formuty,
wszystkie urzadzenia muszg byc uzie-
mione.

Przy wejsciu na obszar napetniania
gazem nalezy umiesci¢ osobiste
punkty uziemienia.

Takze obuwie i wyktadziny podto-
gowe muszg byc¢ wykonane z mate-
riatdw o odpowiedniej przewodno-
$ci, aby unikng¢ nagromadzenia ta-
dunkow elektrostatycznych.

Gaz pedny
(zapasy)

llos¢ gazu pednego magazynowanego na
obszarze napetniania pojemnikow gazem
musi byc¢ ograniczona do minimum -
patrz Rozdziat 6 Gazy pedne.

Oddzielny magazyn - patrz Rozdziat
6 Gazy pedne

Gazy pedne (co-
dzienna dziatal-
nosc)

Patrz powyzej.

Idealnym rozwigzaniem jest maga-
zynowanie gazow pednych poza la-
boratorium i dostarczanie ich prze-
wodami rurowymi na obszar napet-
niania pojemnikow.
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Podstawowe cechy

Pozadane cechy

Przewody rurowe
dostarczajace gaz

pedny

Nalezy je regularnie sprawdzac pod k3a-
tem nieszczelnosci oraz (w przypadku
przewodow elastycznych) przetarcia i
ostabionych odcinkdw, na ktdrych moga
wystgpic pekniecia.

Podstawowym wymaganiem jest zapew-
nienie tatwego dostepu, szczegdlnie do
ztgczy.

W miare mozliwosci stosowac stal
nierdzewng. Elastyczne przewody
rurowe muszg by¢ wzmocnione
(oplecione).

Zawory odcinajace

Zawory odcinajgce muszg byc¢ umiesz-
czone w poblizu, niezaleznie od tego, czy
gaz pedny jest dostarczany na obszar
napetniania za pomocg rurociggow lub
pojedynczych butli ustawionych przy
urzadzeniach.

Automatyczne zawory odcinajace
potaczone z uktadem wykrywania
awarii na linii oraz uktadem detekcji
gazow.

Urzadzenia za-
gniatajace , urzg-
dzenia napetniaja-
ce gazem

Informacje na temat ich montazu, eks-
ploatacji i szkolen uzytkownikow nalezy
uzyskac od dostawcow urzadzen.

Oznakowania

W poblizu wejscia i drzwi nalezy umiescic
widoczne znaki »Palenie zabronione”.

Na urzadzeniach do napetniania ga-
zem powinny znajdowac sie ozna-
czenia dotyczgce ogdlnie i ostatnio
uzywanego gazu pednego.

Droga ewakuacyj-
na

Musi by¢ czytelnie oznaczona i nigdy nie
zablokowana (nawet na chwile). Drzwi
zewnetrzne nalezy wyposazyc¢ w dzwi-
gnie awaryjnego otwierania.

Gasnice

Na ten temat informacje nalezy uzyskac
od lokalnych organow odpowiedzialnych
za ochrone przeciwpozarowa.
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11.3. Zatacznik 3 — Kontrola urzadzen laserowych

Pomiar rozktadu wielkosci czastek z rozpylonych produktow moze obejmowal
zastosowanie urzgdzen laserowych.

Wytyczne w zakresie bezpiecznej obstugi urzadzen laserowych okreslone zostaty
w kilku normach miedzynarodowych, a najnowsza z nich to EN 60825:1992
(»Bezpieczenstwo urzadzen laserowych”). W niniejszym dokumencie lasery
podzielone zostaty na kilka kategorii zagrozen.

Wiele urzadzen regularnie stosowanych w branzy aerozolowej do okreslania
rozktadu wielkosci kropli lub czgstek jest wyposazonych w lasery z wnekg otwarta
kategorii Klasy 3A/B, ktore wymagajg stosowania bezpiecznych procedur
eksploatacji.

Ponizej podane zostaty wytyczne w zakresie bezpiecznej eksploatacji:

e Przyrzady wyposazone w lasery mogg byc obstugiwane wytgcznie przez
osoby przeszkolone w zakresie ich bezpiecznej eksploatacji oraz
zaznajomione z trescig normy EN 60825.

e Urzadzenia laserowe nalezy umieszczac w odpowiednio
zaprojektowanej obudowie/pomieszczeniu fizycznie odseparowanym
od pozostatego personelu.

e Wszystkie okna nalezy wyposazyc w nieprzezroczyste zastony.

e Na drzwiach wejsciowych i urzadzeniach laserowych nalezy ZAWSZE
umiescic¢ etykiety ostrzegawcze.

e Zaleca sie, aby obstuga urzadzen laserowych podlegata kontroli
zatrudnionego na state i odpowiednio przeszkolonego kierownika
ds. bezpieczenstwa.

e Wszyscy operatorzy muszg stosowac gogle ochronne zgodne z normga
DIN 58215.

e Zasilanie lasera moze byc¢ aktywowane WYtACZNIE za pomoca
wigcznika z wyjmowanym kluczykiem. Po wytgczeniu urzadzenia klucz
ten nalezy umiesci¢ w bezpiecznym (zamykanym) miejscu i moze on
by¢ dostepny wytacznie dla wyznaczonych operatorow.

e Dostep nieupowaznionych o0sob do lasera MUSI byc¢ zabroniony
podczas jego eksploatacji. ldealnym rozwigzaniem jest wyposazenie
obszaru pracy lasera w system wzajemnych blokad, ktory wuytgcza
laser natychmiast po otwarciu drzwi. Jesli nie jest to mozliwe
z dowolnego powodu, nalezy opracowa¢ i uzgodni¢c Kodeks
Postepowania w petni zgodny z przepisami w zakresie BHP. Niezaleznie
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od wybranego rozwigzania nalezy przeanalizowa¢ mozliwos¢ ewakuacji
w przypadku pozaru lub podobnego zdarzenia.



POLSKIE STOWARZYSZENIE PRZEMYStU §\\\\\.
KOSMETYCZNEGO | DETERGENTOWEGO -
- FEA

0D 1992

1.4. Zatacznik 4 - Projekt przeptywu powietrza
wentylacyjnego

SYSTEM WENTYLACJI/WYCIAGU

A = SYSTEM WENTYLAC)I POMIESZCZEN
B = URZADZENIA WYPOSAZONE W SYSTEM WYCIAGOWY
C =SYSTEM WYCIAGOWY DYGESTORIUM
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11.5. Zatacznik 5 - Postepowanie z wadliwymi pojemnikami

Trzy rodzaje wadliwych pojemnikdow, ktore stanowig nhajwieksze zagrozenie
to: pojemniki przepetnione (tzn. hydraulicznie petne pojemniki), pojemniki,
w ktorych cisnienie gazu pednego przekracza bezpieczng wartos¢ cisnienia
roboczego dla danego pojemnika oraz pojemniki nieszczelne.

Podczas obstugi tego typu pojemnikow operator powinien podjg¢ wszystkie mozliwe
srodki ochrony. Srodki ochrony oczu i twarzy, rekawice oraz odziez ochronna
powinny byc¢ stosowane w sposob okreslony w ocenie ryzyka.

11.5.1. Pojemniki przepetnione

Gtowne powody przepetnienia pojemnikow to btedne obliczenie masy napetniania,
btedna wielkos¢ pojemnika lub »podwojne” napetnienie.

Pojemniki hydrauliczne sa catkowicie napetnione cieczg i mogg ulegac odksztatceniu.
Cisnienie w takich pojemnikach moze mie¢ wartos¢ bardzo bliskg do wartosci
wytrzymatosci pojemnika na rozerwanie (gcznie z wytrzymatoscia zacisku zaworu)
i moze przekraczac 14 bar. W takiej sytuacji nawet niewielki wzrost temperatury
powoduje bardzo szybki wzrost cisnienia.

Gtownym priorytetem jest usuniecie czesci cieczy tak aby oprozni¢ czesé
pojemnika. Po wykonaniu tej czynnosci cisnienie wewnetrzne spadnie mniej wiecej
do poziomu cisnienia gazu pednego.

W takich sytuacjach zaleca sie postepowac zgodnie z ponizsza metoda. Przed
rozpoczeciem napetniania nalezy przygotowac niewielki przyrzad, ktory mozna
umiescic w ostonie stanowiska oraz obstugiwa¢ dzwignig naciskajgc stem
zaworu/dysze w celu odprowadzenia danej ilosci zawartosci pojemnika w granicach
zabezpieczanych przez ostone urzadzenia. W przypadku wybrzuszenia denka
pojemnika moze on ulec przewrdceniu, lecz nie ma to znaczenia, gdyz pojemnik
mozna ustawi¢ w narozniku ostony i tam aktywowac¢ zawdr. Metoda ta powoduje
zabrudzenia, lecz jest catkowicie bezpieczna dla operatora.

Jesli przepetnione pojemniki zostang wykryte, np. w kapieli wodnej, nalezy je
natychmiast umiesci¢ w klatkach ochronnych (np. uzywanych do badah w kapieli
wodnej), klatki wstawi¢ do komory natryskowej lub dygestorium oraz aktywowac
zawory za pomocg drewnianego preta, az usunieta zostanie z nich wystarczajgca
ilos¢ produktu. Poniewaz rozerwanie przepetnionego pojemnika moze powodowac
powazne urazy, nigdy nie nalezy go dotykac reka.

CZAS POZOSTAWIENIA PRZEPEENIONYCH POJEMNIKOW HYDRAULICZNYCH
NALEZY OGRANICZYC DO ABSOLUTNEGO MINIMUM. PRZEBIJANIE
POJEMNIKOW HYDRAULICZNYCH NIE JEST ZALECANE, PONIEWAZ MOZE ONO
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SPOWODOWAC _GWALTOWNE UWOLNIENIE SUBSTANCJI | ROZERWANIE
POJEMNIKA, KTORY BEDZIE ZACHOWYWAC SIE JAK POCISK!

11.5.2. Pojemniki o zbyt wysokim cisnieniu

Istniejg cztery gtdwne przyczyny takiej sytuacji:
e zastosowanie btednego gazu pednego lub jego mieszanki

e przepetnienie pojemnika sprezonym gazem, np. azotem lub
dwutlenkiem wegla

e gazowe produkty korozji, np. wodor
e przepetnienie skroplonym gazem pod wysokim cishieniem

Wystepowanie zbyt wysokiego cisnienia w pojemnikach jest mniej oczywiste niz ich
przepetnienie, co sprawia, ze dobrym rozwigzaniem jest wyposazenie laboratorium
w odpowiedni cishieniomierz.

W przypadku wykrycia zbyt wysokiego cisnienia w pojemnikach nalezy
je natychmiast umiesci¢ w klatkach ochronnych, ktore z kolei nalezy ustawic
w komorze natryskowej lub dygestorium oraz aktywowac ich zawory za pomoca
drewnianego preta, az do catkowitego oproznienia.

Gdy nadmierne cisnienie wynika z korozji wewnetrznej, zawor moze byc
zablokowany przez ciata state generowane podczas tej korozji. W takim przypadku
pojemnik mozna przebi¢ W KLATCE OCHRONNE]J, lecz nalezy wykonac te czynnosc
z zachowaniem maksymalnej ostroznosci i traktowac jg jako rozwigzanie
ostateczne! Najpierw nalezy kilka razy sprobowal nacisng¢ stem zaworu/dysze/!
NIGDY NIE USUWAC BLOKADY POPRZEZ WTtACZANIE WIEKSZE) ILOSCI GAZU
PEDNEGOQ!

11.5.3. Pojemniki nieszczelne

Podczas obstugi nieszczelnych pojemnikow nalezy zachowal duzg ostroznosc
w szczegolnosci, gdy powdd nieszczelnosci nie jest jednoznaczny. Takie pojemniki
mogg byc pod zbyt wysokim cisnieniem lub przepetnione, a ich rozerwanie moze
nastgpic w kazdej chwili! Nalezy wtedy stosowac wszystkie podane powyzej srodki
ostroznosci dotyczgce pojemnikow o zbyt wysokim cisnieniu oraz srodki ochrony
operatora przed opryskaniem produktem ktory moze sie wydostal z miejsca
wycieku. Czasami dobrym rozwigzaniem jest utrzymanie pojemnika w takiej
pozycji, gdzie punkt wycieku znajduje sie powyzej gazowej zawartosci pojemnika,
a nie ponizej poziomu cieczy.
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11.6. Zatacznik 6 - Przebicie pojemnika aerozolowego

Przebicie pojemnika aerozolowego jest potencjalnie najbardziej
niebezpieczng czynnoscia wykonywana w laboratorium i podczas jej
wykonywania nalezy stale podejmowac odpowiednie srodki bezpieczenstwa!
Czynnosci tej nalezy jednak unikad, jesli tylko jest to mozliwe!

Jesli jednak ma byc¢ ona wykonana, firma musi przeprowadzi¢ specjalna
ocene ryzyka bioraca pod uwage sprawy opisane ponizej.

Idealnym rozwigzaniem jest wykonywanie tej czynnosci w dygestorium
przeznaczonym do pracy z tatwopalnymi, skrajnie tatwopalnymi i/lub toksycznymi
materiatami. Jesli dygestorium nie jest dostepne, pojemnik nalezy przebic
w miejscu, gdzie wystepuje swobodny przeptyw powietrza oraz nie ma zadnych
zrodet zaptonu, np. na zewnatrz lub na dachu budynku (nalezy takze wzig¢ pod
uwage ewentualny wiatr).

Operator musi byc¢ odpowiednio chroniony przed rozpryskiem lub oparami przy
uzyciu odpowiedniej ochrony twarzy i oczu, rekawic i odziezy ochronnej. Nalezy
zapewni¢ odpowiednie uziemienie operatora i przebijanego pojemnika. Mozna
je zapewnic poprzez podigczenie przewodu uziemiajgcego z zaciskiem do pojemnika
i opaski na nadgarstku operatora.

Uwaga: Zacisk musi dotyka¢ odkrytego metalu, aby zapewni¢ odpowiedni styk
elektryczny. Metody tej nie mozna stosowal¢ do oprozniania pojemnikow
szklanych, ktorych zawartos¢ musi zosta¢ w petni odprowadzona przez zawor!

11.6.1. Informacje ogolne

W przypadku wiekszosci produktow najbezpieczniejszym miejscem do przebicia
pojemnika jest jego czes¢ nad powierzchnig, a najwygodniejszym sposobem jest
wykonanie niewielkiego otworu w podstawie talerzyka zaworu. Wykonanie tego
otworu po stronie przeciwnej do pozycji operatora oraz za gtowicg zapewnia
dodatkowe zabezpieczenie, poniewaz gtowica ta uniemozliwia jakikolwiek
dodatkowy wyptyw zawartosci w kierunku operatora. Przy zachowaniu
odpowiedniej ostroznosci produkt mozna odzyska¢ w niezanieczyszczonej formie
do wykonania oceny.

11.6.2. Metodyka
Przed przebiciem pojemnika nie wstrzgsac lub mieszac¢ jego zawartosci. Powoduje

to nizsze zmieszanie gazu pednego z formuta i zapobiega pienieniu gdy cisnienie
wewnetrzne jest obnizone.
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Podczas kontrolowanego przebicia pojemnika zwykle nie mozna zapobiec utracie
ptynnej zawartosci. Przebicie wykonane w czesci nad powierzchnig powoduje
ograniczenie takiej straty do minimum. Pojemnik zawierajacy produkty generujgce
piane powinien jak najdtuzej pozostawa¢ bez ruchu przed przebiciem, aby
zminimalizowac ilos¢ wygenerowanej piany. Pojemnik taki nalezy postawic na tacy
zbierajgcej wygenerowang piane.

Nalezy unika¢ »wytrysku” produktu z wykonanego otworu, np. poprzez
umieszczenie odwroconej zlewki na pojemniku, ktora skieruje produkt do misy
$ciekowej. Czynnos¢ ta moze spowodowal zniszczenie oznhaczenia wykonanego
z materiatu nieodpornego na dziatanie rozpuszczalnika, co pozniej powoduje
problemy z identyfikacja pojemnika, ktory ma jednak zosta¢ zachowany.

Po wtgczeniu systemu wentylacji/wyciggu (sprawdzi¢ przed rozpoczeciem) oraz jak
najnizszym opuszczeniu ekranu dygestorium (aby zwiekszy¢ przeptyw powietrza
z przodu, co daje dodatkowg ochrone operatorowi) pojemnik nalezy przebic¢ zgodnie
Z ponizszg procedurg:

Pojemnik musi by¢ uziemiony (patrz powyzej).

Za pomocg duzego mosieznego gwozdzia (dtugos¢ przynajmniej 10 cm) oraz
iskrobezpiecznego (lub drewnianego) wybijaka lub drewnianego mtotka z gumowg
gtowicg wykonac¢ niewielki otwor w talerzyku zaworu w miejscu opisanym ponizej,
mocnho przytrzymujgc gwozdz w wykonanym otworze.

Ruch gwozdzia w otworze powoduje wyptyw gazu pednego. Nalezy wtedy
wykonywac delikatne ruchy gwozdziem, az wstepne cisnienie zostanie uwolnione.
W przypadku wyptywu formuty ponownie umiesci¢ gwoézdz w otworze i utrzymac
w tym potozeniu przez kilka chwil, aby zablokowa¢ ten wyptyw. W ten sposob
mozna kontrolowa¢ wyptyw gazu pednego, az cisnienie spadnie do poziomu
umozliwiajgcego delikatny i ciggly wyptyw opardw, podczas ktorego na zewnatrz
pojemnika pojawi sie niewielkie oszronienie.

Nastepnie nalezy na pewien czas (nawet na kilka godzin) pozostawi¢ pojemnik
w dygestorium z opuszczonym ekranem, aby umozliwi¢ wyptyw wiekszosci gazu
pednego. Na dygestorium nalezy umiescic¢ informacje o tym, ze odbywa sie w nim
wyptyw gazu pednego z pojemnika.

Po zakonhczeniu widocznego wyptywu nalezy otworzyé pojemnik (OSTROZNIE!
Umiesci¢ otwierany pojemnik z dala od ciata!) w dygestorium, zbierajgc jego
zawartos¢ do zlewki. Zatrzymad formute w dygestorium do momentu, w ktorym
mieszanie topatkg lub szklanym pretem nie powoduje dalszego uwolnienia gazu
pednego.

Do demontazu zaworu przeznaczone sg odpowiednie urzadzenia.
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Poniewaz wiekszos¢ gazow pednych jest ciezszych od powietrza, czes¢ nad
powierzchnig w zlewce bedzie zawiera¢ duze ilosci oparow gazu pednego, ktore
nalezy usunac przed wyjeciem zlewki z dygestorium.

Skuteczna operacja przebijania pojemnika wymaga pewnych umiejetnosci, ktore
mozna uzyskal tylko wraz z doswiadczeniem. Podczas szkolen w tym zakresie
zaleca sie korzysta¢ wytgcznie z produktow o niskim cisnieniu, niepalnych oraz
o0 niskim stopniu toksycznosci (mozna nawet rozpocza¢ od pustego pojemnika
z zaworem), az uczestnicy uzyskaja odpowiedni poziom umiejetnosci.

UWAGA

Gdy konieczne jest przebicie wiekszej liczby pojemnikdw, podczas przebijania
kolejnych pojemnikow nalezy zachowac szczegdlng ostroznosc, poniewaz:

e wstrzagsy mogg skutkowal niekontrolowanym uwolnieniem gazu
pednego z przebitych pojemnikow oraz

e atmosfera w poblizu przebitych pojemnikow moze zawierac tatwopalne
opary.
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11.7. Zatacznik 7 - Bezpieczna utylizacja resztek formuty

Formuta produktu pochodzaca z pojemnika, ktory znajdowat sie pod cisnieniem,
powoduje kilka potencjalnych zagrozen dla pracownika laboratorium, ktore zaleza
od rodzaju gazu pednego oraz sktadu formuty.

Zaraz po uwolnieniu ci$nienia oraz przez pewien czas pozniej formuta zawiera gaz
pedny w ilosci zaleznej od danej formy uzytkowej. Gaz ten moze byc rozpuszczony
w formule lub tworzyc¢ z nim emulsje, wiec usuniecie go nie jest tatwym zadaniem.
Jesli formuta musi by¢ przechowywana przez dowolny czas przed utylizacjg, nalezy
zawsze kontrolowa¢ uwalnianie sie gazu pednego, w szczegolnosci tatwopalnego.
Dlatego pojemnik nalezy magazynowa¢ w pomieszczeniu ha state wyposazonym
W wycigg oparow lub na otwartej przestrzeni. Jest to takze bardzo wazne
w sytuacji, gdy formuta emituje inne tatwopalne lub toksyczne opary.

Zuzytych formut nie nalezy takze przechowywa¢ w hermetycznie zamknietych
pojemnikach poniewaz zawarte w nich gazy pedne moga wytwarza¢c wysokie
cisnienie powodujgce pekniecie pojemnika lub gwattowne niekontrolowane
uwolnienie substancji po otwarciu. Niemniej jednak formuty te muszg byc
zabezpieczone w jak najbardziej praktyczny sposob. Problem ten mozna rozwigzac
poprzez zastosowanie nakrywki odpowietrzajgcej, np. syfonu na dwutlenek wegla
typu uzywanego w domowych zestawach do warzenia (»U-rurka” czesciowo
wypetniona wodg), ktdra zadziata jak zawdr nadmiarowy cisnieniowy.

Nalezy takze zwroci¢ uwage na mozliwg interakcje formut produktu (tzn.
rozpuszczalnikow chlorowcowanych i niechlorowcowanych) oraz zachowat
odpowiednig ostroznos¢ podczas magazynowania zuzytych formut, aby nie
dopusci¢ do zadnej szkodliwej interakcji. Wiele mieszanin moze powodowac
wytrgcanie, ktore nie musi powodowac niebezpieczenstwa, lecz nie nalezy dopuscic
do nagromadzenia wytrgconych osadow oraz usung¢ je podczas opOzniania
zuzytego pojemnika. Jesli zuzyty pojemnik ma zosta¢ ponownie uzyty, nalezy
go doktadnie wyczysci¢ przy oproznianiu, aby zapobiec przypadkowemu
zanieczyszczeniu lub interakcji podczas kolejnego wykorzystania.

Organy odpowiedzialne za gospodarke wodna zwykle wydajg przepisy dotyczace
materiatow, ktore mozna odprowadza¢ do kanalizacji. S3 one ujete w »pozwoleniu”
wydanym firmie, ktore doktadnie opisuje substancje, ktore mozna odprowadzi¢
do kanalizacji. Wymagania zawarte w tym pozwoleniu muszg zostac¢ spetnione z
dwdch powodow, tzn. niestosowanie sie do nich moze spowodowal powstanie
niebezpiecznych warunkow w kanalizacji oraz natozenie wysokich kar pienieznych,
a nawet podjecie krokdw prawnych.

Zakres wydawanych pozwolen pokazuje, ze do kanalizacji mozna odprowadzi¢ wiele
formut produktow na bazie wody oraz ograniczong ilos¢ ,rozpuszczalnikow”
(z wytaczeniem np. insektycydow i pestycydow), lecz nalezy stosowal sie
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do ograniczen dotyczacych ich maksymalnej ilosci. Pozwolenia te zwykle podaja
informacje na temat zawiesiny czastek statych, chemicznego zapotrzebowania
tlenu oraz zakresu wartosci pH. Dobre praktyki wymagajg, aby usuwa¢ odpady
w ilosci mniejszej niz jest okreslona w pozwoleniu. Zwykle firmy ptacg za usuwanie
odpadow, wiec mniejsza ilos¢ wprowadzona do kanalizacji powoduje naliczenie
nizszych optat!

Nalezy takze pamietaé, ze wiekszos¢ produktow zawiera wiele sktadnikow
i najdokfadniej nalezy kontrolowac poziom tego, ktory jest najmniej dopuszczalny.
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