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Szanowni Panstwo,

Przekazujemy Panstwu polska wersje jezykowg przewodnika Europejskiej
Federacji Aerozolowej (European Aersol Federation FEA) »Guide to using LCA”.
Ttumaczenie powstato w odpowiedzi na gtosy licznych polskich firm branzy
aerozolowej, ktore jako trudnos¢ zgtaszaty brak tego dokumentu w jezyku
polskim.

Polskie Stowarzyszenie Przemystu Kosmetycznego i Detergentowego jako
cztonek Europejskiej Federacji Aerozolowej (European Aerosol Federation FEA)
| jedyny reprezentant polskiej branzy aerozolowej w tym stowarzyszeniu
wystgpito z wnioskiem i uzyskato zgode wtadz FEA na przygotowanie polskich
wersji przewodnikow FEA.

Zachecamy Panstwa do korzystania z przewodnikdow. Zapraszamy takze
doudziatu w bezptatnych warsztatach legislacyjnych dla Cztonkdw
Stowarzyszenia - spotkaniach Grupy Roboczej ds. Aerozoli, ktora dziata
w strukturze  Polskiego  Stowarzyszenia  Przemystu  Kosmetycznego
i Detergentowego.

Dziekuje serdecznie wszystkim tym z Panstwa, ktorzy wsparli nas
w opracowaniu polskiej wersji przewodnika FEA - stuzyli swoim bogatym
doswiadczeniem i wiedza.

Wkrotce przygotowane zostang dla Panstwa kolejne przewodniki.

Dr Anna Oborska

Dyrektor Generalny

Polskie Stowarzyszenie Przemystu
Kosmetycznego i Detergentowego (PSPKD)



“, POLSKIE STOWARZYSZENIE PRZEMYStU §\\\\\.
KOSMETYCZNEGO | DETERGENTOWEGO -

i ~FEA

Z prawdziwg przyjemnoscig, jako Prezes Europejskiej Federacji Aerozolowej,
przedstawiam ten nowy, uzyteczny dokument dla branzy aerozolowej: FEA
Przewodnik stosowania LCA (ocena cyklu zycia).

Ocena cyklu zycia (LCA) jest narzedziem, ktore uwzgledniajac petny cykl zycia
moze pomoc zmierzyc:

e wptyw na srodowisko towarow i ustug (produktow),
e korzysci i kompromisy w stosunku do srodowiska, oraz
e obszary wymagajgce poprawy.

Ustalenia LCA moga zatem na etapie projektowania stuzyc¢ do bezposredniego
podejmowania decyzji, ktdre poprawiajg wptyw produktu na Srodowisko.
Istotnymi przyktadami z codziennego zycia jest uwzglednienie recyklingu na
koncu cyklu zycia juz na etapie projektowania przy wyborze materiatow i
specjalne kryteria dla projektu wyrobu aerozolowego.

Chociaz nalezy zapewni¢ spdjnos¢ danych wejsciowych dla LCA oraz jakosci,
powinna ona rowniez odzwierciedla¢ rzeczywiste fancuchy procesow
przemystowych. Metodologie stuzgce zbieraniu danych powinny zatem
odzwierciedla¢ najpowszechniej uznane aktualne praktyki.

Nalezy pamietac, ze poniewaz ktadzie ona szczegolny nacisk na srodowisko, LCA
to jedynie narzedzie wspomagajgce podejmowanie decyzji, a nie narzedzie do
podejmowania decyzji. W szczegdlnosci LCA skupia sie na globalnym, a nie
lokalnym oddziatywaniu na Srodowisko i ma tendencje do pomijania skutkow
gospodarczych i spotecznych. Dlatego czesto konieczne jest stosowanie LCA w
potaczeniu z innymi narzedziami utatwiajgcymi rozpoznanie obszarow
potencjalnej poprawy.

Ten krotki Przewodnik jest zalecany przez FEA jako praktyczne wsparcie dla
branzy aerozolowej w jej dgzeniu do zrownowazonej produkcji i konsumpcji. Ma
on na celu wyrdznienie elementow, ktdre nalezy uwzgledni¢ przed zleceniem
LCA wyrobu aerozolowego.

Pragne rowniez podziekowad zespotowi specjalistow za ich wspaniatg prace
wykonang przy opracowywaniu takiego przewodnika.

Mam nadzieje, ze Przewodnik bedzie Panstwu pomocny.
Dr. Rolf Bayersdorfer
Prezes FEA

Pazdziernik 2010
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Wyrazamy podziekowania dla cztonkow Grupy Roboczej FEA Zrownowazony
Rozw0j za ich zaangazowanie i wysitek wlozony przy opracowywaniu tego
Przewodnika:

Henri Marc DE MONTALEMBERT (CFA, Francja)

Alain D'HAESE (FEA)

Ottone FAVINI (AIA , Wiochy)

Irena GADOMSKA (PFA UEAI, Polska)

Paul JACKSON (BAMA |, Wielka Brytania)
Nathalie LEFEVRE (DETIC, Belgia)

Burkhard MULLER (IGA, Niemcy)

Anthony TAYLOR (BAMA, Wielka Brytania)

Informacje zawarte w niniejszym Przewodniku sg podawane w dobrej wierze,
ale nie oznaczajg przyjecia jakiejkolwiek odpowiedzialnosci prawnej przez FEA
oraz jej wspotpracownikow za jakiekolwiek niescistosci oraz za skutki jego
wykorzystania lub niewtasciwego wykorzystania w danych okolicznosciach.
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Dla osiggniecia bardziej zrownowazonych wzorcow produkcji i konsumpcji,
istnieje koniecznos¢ rozwazenia konsekwencji srodowiskowych w catym
tancuchu dostaw produktow, fazy uzytkowania i ostatecznej utylizacji, czyli
podczas catego cyklu zycia. Myslenie o cyklu zycia jest filozofig, ktora bierze
pod uwage wszystkie istotne aspekty srodowiskowe produktu podczas catego
cyklu zycia, poczagwszy od »kotyski do grobu”.

W przypadku aerozolu oznacza to przeprowadzenie oceny cyklu zycia (LCA)
od pozyskiwania surowcow celem wyprodukowania opakowania oraz zawartosci
(kotyska) do utylizacji zuzytego aerozolu (grob). Istnieje wiele trudnosci, ktore
nalezy pokonac¢, aby prawidtowo przeprowadzi¢ LCA, a w trakcie jej
wykonywania nalezy zachowal szczegolng ostroznos¢. Nalezy zwrdcic
szczegdlng uwage na prawidtowe zdefiniowanie granic systemu i jednostki
funkcjonalnej. Dodatkowo w wielu przypadkach moga wystapic luki w danych,
ktdre nalezy uzupetié.

Za pomocg tego krotkiego Przewodnika FEA pragnie wesprze¢ branze
aerozolowg w dazeniu do zrownowazonej produkcji i konsumpcji poprzez
podkreslenie elementow, ktdre nalezy uwzglednic przed zleceniem LCA wyrobu
aerozolowego.

Nalezy jednak pamieta¢, ze LCA skupia sie wytgcznie na filarze ekologicznym
zrownowazonej produkcji; aby w petni promowacd Zrownowazony Rozwdj nalezy
wzig¢ pod uwage rowniez wptyw spoteczny i gospodarczy.
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Duzym wyzwaniem stojgcym dzis przed gospodarkg jest zintegrowanie
zrownowazonego pod wzgledem s$rodowiskowym rozwoju gospodarczego
i dobrobytu poprzez oddzielenie degradacji Srodowiska od rozwoju
gospodarczego i osigganie wiecej mniejszym naktadem. Jest to jeden
z podstawowych celow polityki Unii Europejskiej w zakresie zrownowazonego
rozwoju.

W czerwcu 2003 roku Komisja Europejska przyjeta Komunikat Zintegrowana
polityka produktowa (IPP) - Podejscie oparte na cyklu zycia produktow
w srodowisku COM(2003) 302 , ktory stanowit zarys jej strategii ograniczania
oddziatywania produktow na srodowisko.

W lipcu 2008 roku Komisja Europejska przedstawita ponadto Komunikat
Zrownowazona konsumpcja i produkcja (SCP) oraz Zrownowazona polityka
przemystowa (SIP) Plan dziatania COM(2008) 397 . Komunikat ten nakresla
strategie Unii Europejskiej w zakresie wspierania miedzynarodowego,
zintegrowanego podejscia do zrownowazonej konsumpcji i produkcji oraz
promowania zrownowazonej polityki przemystowej.

Przedstawione wyzwanie polega na stworzeniu korzystnego mechanizmu:
poprawy ogolnego wptywu produktu na srodowisko w catym cyklu zycia,
promowanie i stymulowanie zapotrzebowania na lepsze produkty i technologie
produkcji oraz pomoc konsumentom w dokonywaniu lepszych wyborow poprzez
bardziej spojne i uproszczone etykiety.

Informacje dla konsumenta, ustawodawstwo zwigzane z projektowaniem
ekologicznym, czysta produkcja i »zielone” zamowienia /zakupy publiczne
stanowig teraz rdzen planu dziatania SCP/SIP majgcego na celu dalsze
odblokowanie potencjatu rynku dla bardziej zrownowazonych produktow
i promowanie madrzejszej konsumpcji.

Aby uzyskac bardziej zrownowazone wzorce produkcji i konsumpcji, nalezy
zastanowi¢ sie nad konsekwencjami dla Srodowiska catego tancucha dostaw
produktow, ich uzytkowania i zarzgdzania odpadami, tzn. catego cyklu zycia od
nkotyski do grobu”. Ocena cyklu zycia (LCA) jest usystematyzowang,
kompleksowg metodologig pozwalajgca zmierzyc te aspekty srodowiskowe.

Normy ISO 14040 i 14044 stanowig niezbedne ramy dla LCA, ktére mogg byc
wykorzystywane do oceny gtownych obcigzen i oddziatywan oraz identyfikacji
»miejsc zapalnych” (czynnikow, ktore silnie wptywaja na srodowisko)
w produkcie, procesie lub dziatalnosci.
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Niniejszy Przewodnik FEA ma na celu wspieranie branzy aerozolowej w dazeniu
do zrownowazonej produkcji i konsumpcji poprzez podkreslenie elementow,
ktore nalezy uwzglednic przed zleceniem LCA wyrobu aerozolowego.
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Rozdziat 3

3. Czym jest ocena cyklu zycia?

Ocena cyklu zycia, to uporzadkowana metodyka polegajgca na gromadzeniu
i ocenianiu danych ilosciowych na wejsciu i wyjsciu materiatow, energii
i odpadow zwigzanych z produktem przez caty cykl jego zycia. Poprzez
mapowanie wykorzystanej energii, materiatow i wytwarzanych odpadow, LCA
umozliwia uzytkownikowi ilosciowe zmierzenie obcigzen dla srodowiska
wynikajgcych z danego produktu, procesu lub dziatalnosci. Przeksztatcajac
te obcigzenia w potencjalne skutki, uzytkownik moze nastepnie zmierzyc
oddziatywanie na srodowisko w catym cyklu zycia, a tym samym zidentyfikowac
mozliwosci poprawy.

Zwykle LCA dzieli cykl zycia na szes¢ faz:
e ozyskiwanie odpowiednich surowcow
e przetworzenie i konwersja na materiaty procesowe
e procesy produkcyjne i pakowanie
e transport i dystrybucja na kazdym etapie
e eksploatacja lub uzytkowanie w cyklu zycia

e na koniec okresu uzytkowania, transport koncowy oraz utylizacja
i usuwanie odpadow.

LCA przewiduje cztery gtowne kroki opisane w normie 1SO 14044:

4. Interpretation

Identification
of significant
2. Inventory analysis 4 issues

I

Evaluation of
results

l

Conclusions

-System definition

-Data collection

-Estimation of environmental
burdens

3. Impact Assessment

-Selection of impact
categories

-Estimation of impacts
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1. Goal and scope definition

1. Okreslenie celu i zakresu

Purpose of the study

Cel badan

System boundaries

Granice systemu

Functional unit

Jednostka funkcjonalna

2. Inventory analysis

2. Analiza zbioru wejs¢ i wyjsc

System definition

Definicja systemu

Data collection

Zbior danych

Estimation of environmental burdens

Oszacowanie obcigzeh srodowiska

3. Impact Assessment

3. Ocena wptywu

Selection of impact categories

Wybor kategorii wptywu

Estimation of impacts

Oszacowanie skutkow

4. Interpretation

4. Interpretacja

Identification of significant issues

Identyfikacja istotnych kwestii

Evaluation of results

Ocena wynikow

Conclusions

Whnioski

1. Okresdlenie celu i zakresu

Definiowanie systemu, ktory ma zosta¢ zbadany, powody przeprowadzenia
badania (tj. decyzja-kontekst) oraz zidentyfikowanie zamierzonych
zastosowan i odbiorcow docelowych. Granice systemu, jednostka funkcjonalna
i poziom szczegotowosci LCA zalezg od przedmiotu i przeznaczenia badan.
Szczegotowose i zakres LCA mogg sie znaczaco rozni¢ w zaleznosci od celu
danego LCA.

2. Analiza zbioru wejs¢ i wyjsc

Zebranie danych w celu zmierzenia wejscia i wyjscia z badanego systemu w celu
zmierzenia wejsc i wyjsc.

3. Ocena wptywu

Przypisanie danych wejsciowych i wyjsciowych do okreslonych kategorii
Srodowiskowych i wskaznikow kategorii w celu lepszego zrozumienia tych
oddziatywan.

4. Interpretacja

Przeksztatcenie wynikow we wnioski i zalecenia dla decydentow w celu
zaproponowania usprawnien, zgodnie z celem i zakresem badania.

Z tego wzgledu w celu przeprowadzenia badania LCA niezbedne jest:
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e zgromadzenie danych dotyczgcych zuzycia zasobow i emisji, ktore moga
by¢ przypisane do wyrobu aerozolowego (odpowiednich ilosci
wejsciowych i wyjsciowych);

e obliczenie udziatu w oddziatywaniu na srodowisko;

e sprawdzenie solidnosci i znaczenia wynikow i wnioskow,

e raport i weryfikacja (w celu zapewnienia przejrzystosci i jakosci)
wynikow i wnioskow w odniesieniu do konkretnego celu LCA i docelowego
odbiorcy.

LCA utatwia porownanie wptywu na srodowisko roznych produktow
na jednakowej podstawie, dajac »rowne szanse” i pozwala na unikniecie
rozwigzywania jednego problemu srodowiskowego jednoczesnie tworzac inne
w innym obszarze, przyjmujac kompleksowe podejscie w spdjnych ramach:

e Uwzglednienie catego cyklu zycia produktu od pozyskiwania zasobow,
poprzez produkcje, wykorzystanie i recykling, az do utylizacji odpadow;

e Obliczenie ilosci zuzytych zasobow, a takze emisji, ktore moga byc
przypisane do produktu;

e Dostarczanie wskaznikow dotyczgcych udziatu produktu w catej gamie
problemow srodowiskowych, takich jak zmiana klimatu, toksycznos¢
i wyczerpywanie zasobow.

LCA posiada ogromng wartos¢ poprzez to, ze formalizuje potrzebe jasnego
okreslenia wszelkich decyzji i wartosci w sposdb przejrzysty. W tym miejscu
zaczynajg sie jednak pojawia¢ problemy; standardy ISO pozostawiajg
indywidualnych praktykow z mozliwosciami wyboru, ktore mogg wptyngc na
zasadnos¢ wynikow badania LCA. Aby moc dokonad waznych pordwnan nalezy
je przeprowadza¢ w sposob spojny. Jest to szczegolnie widoczne przy
porownywaniu roznych systemow produktowych, takich jak np. wyrobu
aerozolowego z niepodobng do niego alternatywg.

Istnieje wiele narzedzi LCA, ale zadne z nich nie obejmuje kazdego aspektu
cyklu zycia wyrobu aerozolowego. Na przykfad, Francuskie stowarzyszenie
aerozolowe (CFA) opracowato proste, »przyjazne dla uzytkownika” narzedzie do
oceny cyklu zycia (LCT) wyrobow aerozolowych. Uwzglednia ono gtowne
propelenty i rozpuszczalniki, ale nie obejmuje .sktadnikow aktywnych”,
niemniej jednak, jesli zostanie uzyte z ostroznoscig (tzn. majac na uwadze,
Zze sktadnik aktywny jest waznym czynnikiem wptywajagcym na wiasciwosci
produktu), stanowi fatwe w uzyciu narzedzie pomagajgce uzupetni¢ luki
w danych.

Pozostata czes¢ Przewodnika koncentruje sie na zagadnieniach, ktore nalezy
zrozumiec zlecajgc wykonanie LCA dla wyrobu aerozolowego i interpretujac jej
wyniki.
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Istnieje wiele powodow przeprowadzenia i stosowania LCA, w tym:

e okreslenie odpowiednich wskaznikow srodowiskowych dla wyrobow
aerozolowych;

e obliczanie sladu weglowego wyrobow aerozolowych, identyfikacja
»miejsc zapalnych” dla aerozolu;

e ocena alternatywnych sktadnikow lub elementow opakowania;
e porownanie wyrobu aerozolowego z niepodobng do niego alternatywg;

Bardzo wazne jest, aby zrozumiec, dlaczego zostato zlecone badanie, poniewaz
to umiesci wyniki w kontekscie i czasami wyjasni, dlaczego z podobnych badan
mozna wysnuc rozne wnioski.

4.1. Definicja celu i okreslenie zakresu

Definicja celu to pierwsza i by¢ moze najwazniejsza faza kazdego LCA, ktora
identyfikuje decyzje-kontekst(y), zamierzone zastosowanie(a) i okresla
odbiorce(6w) docelowego dla badania.

Definicja celu daje ramy dla wszystkich pozostatych faz LCA:

e Wyznaczenia szczegGtowych aspektow definicji zakresu, co z kolei
stwarza ramy do przeprowadzenia Analizy zbiorow wejs¢ i wyjs¢ (LCI)
i Oceny wptywu (LCIA).

e Okreslenia poziomu kontroli jakosci pracy niezbednej
do przeprowadzenia badania.

e Okreslenia kontekstu oceny i interpretacji wynikow koncowych (jesli
wykracza poza Badanie przeptywow).

Jasna wstepna definicja celu jest zatem niezbedna dla prawidtowej pozniejszej
interpretacji wynikow. Obejmuje to jak najpetniejsze zapewnienie, aby wyniki
badania LCA nie mogty zosta¢ nieumyslnie i btednie wykorzystane
lub zinterpretowane poza poczatkowy cel i zakres, dla ktorych zostato
przeprowadzone.
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Powody wewnetrzne lub zewnetrzne przeprowadzenia badania i okreslone
decyzje, ktore jej wyniki bedg wspierac, jesli ma to zastosowanie, muszg zostac
jednoznacznie okreslone, na przyktad:

e ewentualna zmiana wyrobu aerozolowego w przypadku ztej opinii
panujgcej na temat okreslonego sktadnika;

e ewentualna zmiana propelentu o wptywie na zaktady produkcyjne w celu
obnizenia kosztow (w tym przypadku LCA musi byc¢ potagczona
z informacja o kosztach);

e ,sprawozdawczo$¢” obejmujgca dane w »raporcie dot. zrownowazonego
rozwoju” przedsiebiorstwa.

Zamierzone zastosowanie wynikow LCA musi byc takze okreslone w sposob
precyzyjny i jednoznaczny, na przyktad:

e Identyfikacja Kluczowych Wskaznikow Efektywnosci érodowiskowej
(KEPI) grupy produktowej dla uproszczonego LCA, czyli odpowiedz na
pytanie o to, jakie wskazniki srodowiskowe dla wyrobd w aerozolowych
sg odpowiednie?

e Analiza stabych punktow konkretnego produktu, tj. okreslenie »miejsc
zapalnych” dla wyrobu aerozolowego, na ktorych nalezy skoncentrowac
wysitki;

e Przeprowadzenie uproszczonego LCA rodzaju KEPI, tj. zmierzenie
gtdwnych obcigzen wyrobu aerozolowego;

e Porownanie konkretnych produktow w aerozolu np. w celu oceny
alternatywnych sktadnikow lub materiatow opakowaniowych;

e Pordwnanie wyrobu aerozolowego ze $rednig dla grupy aerozoli.

LCA wyrobow aerozolowych wymaga holistycznego podejscia, tj. nalezy
rozwazyc produkt wraz z opakowaniem, nie zas samo opakowanie.

CEN TR 13910 Opakowania — Raport dotyczacy kryteriow i metodologii analizy
cyklu zycia opakowan, zawiera nastepujgce ostrzezenie:

...Gdy wykorzystywane sg wyticznie dane dotyczace sladu weglowego w celu
wsparcia decyzji lub udoskonalenia produktow i ustug, zaniedbywane sg inne
wazne oddziatywania na srodowisko, czesto wplywajace na zmiane klimatu,
co skutkuje »przesunieciem obcigzen”. Osiggniecie zrownowazonej konsumpcyi
[ produkcji wymaga jednoczesnego rozwazenia i oceny wszystkich istotnych
oddziatywan na srodowisko. Moze to byc zagwarantowane wyticznie przez
petniejsza ocene cyklu Zycia.

Nalezy unikac pojedynczych wskaznikow emisji lub oddziatywari, takich jak slad
weglowy dla pakowania, poniewazZ system pakowania jest przeznaczony
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do petnienia swojej funkcji w odniesieniu do zawartego produktu i systemu
dystrybucji fizycznej.

4.1.1 Granice systemu

Definicja celu i zakresu musi okresla¢ granice badanego systemu. Bedzie sie
rozni¢ w zaleznosci od miejsca, czasu oraz czytelnika. LCA dla procesu w jednej
czesci Swiata moze skutkowa¢ wysnuciem roznych wnioskow dla praktycznie
identycznego procesu w innym miejscu swiata, w zaleznosci od postrzeganych
lub rzeczywistych zagrozen srodowiskowych na kazdym obszarze. Wtgczenie
lub brak wtgczenia ostatecznego wykorzystania produktu (przez konsumenta)
w ramach ograniczen systemowych ma zwykle ogromny wptyw na koncowe
wyniki. Bardzo ztozona i trudna jest odpowiedz na pytanie, co jest »mozliwe
do zaakceptowania”; schemat przeptywu na nastepnej stronie ilustruje
ztozonos¢ cyklu zycia aerozolu.

{Raw material acquisition stage ] Production stage ’ Distribution and \ Use stage Disposaland
] - ] salesstage ’ ’ recycling stage
=t I
‘actives Aerosol manufacture process
manufacture ‘actives’
& transport
Kixing
Solvants
S transport
Aarosol cans ]
manufacture —9' Agrosol cans f N Filling === N
& transport Storage Volatile
Asrosol In-store compounds
& A = --)is i l_ P -—)lma adati |
Propellants i sales Praving D easadin odegradation
manufacture Prop the air
& transport
(o )
Valves 1 <f Compounds
manufacture Valvas Sealing released in ¢
& transpon s Waste water
2 (depending || > fsewage)
Hot Transport otthe tretment
Alternatie | waterbath fouter) product)
I testing ;}
Caps )
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Raw material acquisition stage

Etap pozyskania surowca

‘actives’ manufacture & transport

produkcja i transport ,substancji aktywnych”

Solvents manufacture & transport

produkcja i transport rozpuszczalnikow

Aerosol cans manufacture & transport

produkcja i transport pojemnikow aerozolowych

Propellants manufacture & transport

produkcja i transport propelentow

Caps manufacture & transport

produkcja i transport zamkniec

‘actives’ »substancje aktywne”
Solvents Rozpuszczalniki
Aerosol cans Pojemniki aerozolowe
Propellants Propelenty

Valves Zawory

Caps Zamkniecia

Production stage

Etap produkcji

Aerosol manufacture process

Proces wytwarzania aerozolu

Mixing Mieszanie
Filling Napetnianie
Injecting Gazowanie
Sealing Zagniatanie
Alternative Alternatywa

Hot waterbath testing

Badanie w kapieli wodnej

Cap placing

Naktadanie zamkniet

Hot water

Goraca woda

Water supply

Dostarczenie wody

Waste water

Scieki

Water treatment

Uzdatnianie wody

Aerosol product

Wyrdéb aerozolowy

Distribution and sales stage

Etap dystrybucji i sprzedazy

Storage & transport

Przechowywanie i transport

In-store sales

Sprzedaz w sklepach

Transport (outer) packaging for shipping

Zbiorcze opakowanie transportowe do wysytki

Transport (outer) packaging manufacture & transport

Zbiorcze opakowanie transportowe do celu
produkcji i transportu

Use stage Etap uzytkowania

Spraying Oprodznianie

Volatile compounds realized in the air Lotne zwigzki organiczne emitowane do
powietrza

Compounds realized in the water (depending of the
product)

Zwigzki emitowane do wody (w zaleznosci od
produktu)

Waste aerosol packaging

Odpady opakowah aerozolowych

Disposal and recycling stage

Etap utylizacji i recyklingu

Biodegradation

Biodegradacja

Waste water (sewage) treatment

Oczyszczanie sciekow

Transport & recycling

Transport i recykling
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Uproszczone LCA moze byc stosowane do oceny konkretnego aspektu danego
produktu, procesu lub ustugi. Przyktadowo, obliczenia sladu weglowego,
w ktorych analizowano wytgcznie zmiany klimatyczne wynikajgce z emisji
gazow cieplarnianych. W tym przypadku ograniczenie zakresu LCA moze byc
uzasadnione, jesli ogolny wptyw badanego systemu jest zdominowany przez
wptyw zmian klimatycznych. Zasadniczo nie dotyczy to wyrobow aerozolowych,
a takie ograniczenia ustawien poczatkowych moga powodowa¢ nieadekwatnosc
do porownan (np. w przypadku, gdy dwa porownywane produkty wyraznie
roznig sie co do ich wptywu na srodowisko w innych kategoriach oddziatywania).

Niestety ustalenia uproszczonych LCA stuzgcych ocenie konkretnych aspektow
produktu, procesu lub ustugi zostaty niewtasciwie wykorzystane w celu
uzyskania oczekiwanych wnioskow, np. w celu wsparcia twierdzen
o ekologicznych wtasciwosciach produktu w celach reklamowych.

4.1.2. Jednostka funkcjonalna

Dane w LCA s3a zorganizowane w ramach jednostki funkcjonalnej, ktora
odpowiednio opisuje funkcje badanego produktu / procesu. Pordwnanie
produktow/procesow musi odbywal sie w oparciu o te samg funkcje,
kwantyfikowang przez te samg jednostke funkcjonalng. Gwarantuje to, ze
porownywane produkty/procesy sg w stosunku do siebie rzeczywistymi
substytutami. Staranny wybor jednostki funkcjonalnej do pomiaru i prezentacji
wyhikow LCA poprawi doktadnos¢ badania i przydatnos¢ wynikow. Jednak wybor
jednostki funkcjonalnej nie zawsze jest prosty i jezeli jest ona niejednoznaczna,
moze to mie¢ znaczacy wptyw na wyniki LCA.

W sytuacji idealnej jednostka funkcjonalna jest wyrazana jako utamek:
mianownik jest funkcjg, a licznik jest iloscig produktu potrzebng do jej
wykonania. Przyktadowo, funkcjonalng jednostkg farby moze byc ilosc
potrzebna do pokrycia 20 m? powierzchni przez okreslony czas.

Niejednoznacznos¢ w wyborze jednostki funkcjonalnej jest jednym
z mozliwych zrodet niepewnosci i moze miec znaczacy wptyw na wyniki LCA. Na
przyktad, wybor jednostki funkcjonalnej do badanie etykietowania
ekologicznego lakierow do wtosow Unii Europejskiej z 1993 roku okazato sie
bardzo kontrowersyjne. Funkcja lakierow do wtosow - utrwalanie wtosow - byta
fatwa do zdefiniowania, a uczciwag definicjg jednostki funkcjonalnej byto
»utrwalenie wtosow jednej osoby przez pewng minimalng liczbe tygodni”.
Licznik byt jednak znacznie trudniejszy, poniewaz:

e jednostki miary nie byty oczywiste, ilos¢ produktu moze by¢ mierzona
jako ciezar (substancje czynne, koncentrat lub preparat), wolumen
preparatu lub nawet czas stosowania.

e ilos¢ uzytego lakieru do witosow jest rozna; niektorzy konsumenci
zuzywajg puszke lakieru do wtosow w ciggu trzech miesiecy, a inni
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zuzywali nawet jedng dziennie. Dodatkowo stosowana ilos¢ zalezy
od wieku, pici i dtugosci wlosow. Wzorce stosowania rowniez roznig sie
w zaleznosci od formatu aplikatora (tj. spryskiwacze lub aerozole).
Przyktadowo, aerozol jest zazwyczaj aplikowany jako nieprzerwanie
rozpylana chmura, natomiast spryskiwacz reczny aplikowany jest
w krotkich wyrzutach.

Ostatecznie uzywana jednostka funkcjonalna - tzw. »rownorzedny litr pompy”
- nie miafa solidnych podstaw i okazata sie nie do przyjecia dla wiekszosci
interesariuszy.

Niektore z opublikowanych przyktadow jednostek funkcjonalnych, ktore
zostaty z powodzeniem wykorzystane obejmuja:

Badanie LCA porownujgce dwa rodzaje izolacji scian w celu okreslenia,
co jest korzystniejsze dla srodowiska musi zostac ocenione dla tej samej
funkcji, tj. zdolnosci redukcji przeptywu ciepta. Pot metra kwadratowego
izolacji typu A o grubosci 10 cm nie musi byl takie, jak pot metra
kwadratowego izolacji typu B o grubosci 10 cm. Izolacja typu A moze
mie¢ wspotczynnik R rowny 10, natomiast izolacja typu B moze mieé
wspotczynnik R rowny 20. W zwigzku z tym, jesli Typ A obnizy przeptyw
ciepta o 80%, nalezy okresli¢, jak gruby musi byc¢ typ B, aby rowniez
zmniejszac przeptyw ciepta o 80%.

W przypadku jednego srodka myjgcego mozna przeprowadzi¢ LCA dla
ciezaru roznych opakowan niezbednych do dostarczenia 2 litrow $rodka
myjacego, np. 100 g plastiku vs. 80 g kartonu. Nalezy uwzglednic to,
ze opakowanie drugorzedne, np. miekkie opakowanie z tworzywa
sztucznego, wymaga wiekszego wsparcia, niz pudto kartonowe. Jednakze
dla roznych detergentdw jednostkg funkcjonalng jest ilos¢ potrzebna do
umycia naczyn w standardowym gospodarstwie domowym do wczesniej
ustalonej czystosci.

Szklana butelka na mleko zuzywa sie po 20 uzyciach w pordownaniu
z jednym laminowanym kartonem. W takim przypadku jednostka
funkcjonalna to ilos¢ opakowan potrzebnych do zapakowania wiekszej
ilosci litrow mleka dla okreslonej liczby przewozow, nie zapominajac, ze
butelki szklane bedag potrzebowaty skrzyn, a opakowania plastikowe
prawdopodobnie bedg przewozone w pudtach.

W przypadku koniecznosci porownywania workow papierowych
i plastikowych, jednostka funkcjonalna, to ilo$¢ opakowan potrzebnych
do przewiezienia okreslonego wolumenu artykutdw spozywczych.
Generalnie mniej artykutow spozywczych umieszcza sie w workach
foliowych niz papierowych, wiec nie nalezy dokonywac¢ porownania 1:1.
Czes¢ LCA musi mie¢ na celu okreslenie rownowaznosci wykorzystania
workow plastikowych i papierowych.
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e Odkurzacze - mozliwos¢ czyszczenia podtogi o danym poziomie

zabrudzenia w okreslonym czasie.

e Pokrycie dachowe - ilos¢ materiatu do zabezpieczenia danej powierzchni
dachu przez okreslony czas.

e Pordownujac metody prania pieluch, np. w domu vs. w pralni, nalezy
okresli¢ odpowiednig czystosc i suchos¢ osigghietg w danym czasie.

Chodzi tu gtownie o to, ze w celu porownania systemow produktowych wazne
jest by stworzyc jednostke funkcjonalng, ktora jest wspolna dla wszystkich
porownywanych systemow. Nalezy rowniez zauwazyc, ze produkt moze miec
wiecej niz jedng funkcje w swoim zyciu, np. gdy dziecko jest starsze, pielucha
bawetniana moze byc uzyta jako recznik lub scierka do podtogi, podczas gdy
pielucha jednorazowa, zgodnie ze swoim przeznaczeniem, jest wyrzucana po
uzyciu.

Niezwykle trudno jest ustali¢ jednostki funkcjonalne dla LCA pordownujace
aerozole z alternatywami niepodobnymi do nich, poniewaz czesto majg rozne
funkcje. Na przyktad, dezodorantu w sztyfcie uzywa sie »pod pachami”,
podczas, gdy dezodorant w sprayu zwykle stosuje sie po prostu na ciato, nie
tylko »pod pachy”.

Nalezy jednak przypomniec, ze LCA nie jest odpowiedzig na wszystkie pytania
dotyczgce zrownowazonej gospodarki, na przyktad wptywow spotecznych
i gospodarczych.

4.2. Analiza zbiorow wejsc i wyjsc

Doktadnos¢ LCA bedzie tak dobra jak dane, przy pomocy ktorych zostata
opracowana. Proces przeprowadzania analizy zbiorow nalezy przeprowadzac
z pewng czestotliwoscig, poniewaz w trakcie zbierania danych i poznawania
systemu moga zosta¢ rozpoznane nowe wymogi dotyczgce danych lub
ograniczen systemowych. Ustalenia LCA powinny byc okresowo przegladane,
a wnioski z nich powinny by¢ weryfikowane po dostarczeniu nowych danych.

4.2.1. Jakos¢ danych wejsciowych

Zawsze nalezy zachowal praktyczng rownowage pomiedzy gromadzeniem
danych i dostepnymi zasobami (dane nie istniejgce, zbyt trudne/kosztowne do
pozyskania, tak naprawde nieistotne), wtedy potrzebny jest pewien stopien
pragmatyzmu.

Brak danych dostepnych do przeprowadzenia petnej LCA jest istothym
i powtarzajgcym sie problemem, szczegolnie w przypadku, gdy celem badania
jest porownywanie wptywow roznych produktow, procesow czy ustug lub ich
wykorzystanie w roznych lokalizacjach. W zwigzku z tym opracowano bardziej
jakosciowe lub uproszczone podejscie do LCA, ktore nie wymaga gruntowne;j
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analizy danych do przeprowadzenia petnej LCA. Podejscie opiera sie
na zatozeniu, ze analizowanie cyklu zycia w sposob bardziej ogdlny moze
prowadzi¢ do zidentyfikowania prostych srodkow, ktore w przypadku
zastosowania dadzg ogromne korzysci dla Srodowiska, np. poprzez redukcje
opakowan dla produktow lub wykorzystanie surowcow wtornych.

Istnieje wiele zweryfikowanych narzedzi LCA, ale z jednym Ilub dwoma
wyjagtkami zadne z nich nie jest specjalnie przeznaczone dla wyrobow
aerozolowych. Niemniej jednak wiele aspektow LCA nie jest specyficzne dla
aerozoli, dlatego mozna wykorzystac¢ uproszczone badanie w celu uzyskania
uzytecznych informacji na temat niektorych rodzajow oddziatywania
na srodowisko wyrobow aerozolowych zwigzanych np. z wielkoscig opakowania
czy materiatem, ktore sg niezalezne od funkcji aerozoli.

Kilka procesow jest bardziej specyficznych dla branzy aerozolowej i moze nie
byc¢ ujetych w istniejgcych bazach danych:

e /Zbiorniki na aerozole: emisje i energia do produkcji...

e Wewnetrzna powtoka pojemnikow aerozolowych: materiat, waga, emisje
i energia do produkcji...

e Zewnetrzny druk/powtoka pojemnikow aerozolowych: materiat, waga,
emisje i energia do produkcji...

e Zawory: materiaty (sprezyna, rurka zanurzeniowa, worek, powtoka...)
i zwigzane z nimi obcigzenia

e Zuzycie energii przy napetnianiu pojemnikow aerozolowych

e Zuzycie energii do badania poprzez zanurzenie w goracej kapieli wodnej
lub jego alternatywe

Miedzynarodowego Referencyjnego Systemu Danych na temat Cyklu Zycia
Produktow ((International Reference Life Cycle (ILCD)) daje dalsze wskazowki
dotyczgce spojnej i wysokiej jakosci danych LCA oraz badan.

4.3. Ocena oddziatywania

Ocena oddzialywania obejmuje fgczenie danych o zbiorze z okreslonymi
kategoriami Srodowiskowymi w celu oceny wptywu analizowanego systemu.
Zagadnienia takie jak wybdr i ocena kategorii oddziatywan mogg sprawic,
ze LCA bedzie subiektywna, dlatego wazne sg dla przejrzystosci na tym etapie
LCA i w celu jasnego opisania i raportowania wszelkich przyjetych zatozen.
Ocena oddziatywania powinna by¢ rowniez procesem odbywajgcym sie
Co pewien czas w celu oceny, czy cel i zakres badania zostaty osiggniete i czy
powinny zosta¢ zweryfikowane, poniewaz poczgtkowy cel badania nie moze
zostac osiggniety.
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4.3.1. Oddziatywanie na srodowisko

LCA zostata poczatkowo stworzona w celu pordwnania cyklow zycia
alternatywnych procesow, ktore miaty osiggng¢ podobne zatozenia w celu
zbadania, ktory z nich ma mniejszy wptyw na srodowisko. Jako podstawe oceny
oddziatywania okreslono w sumie 8 potencjalnych obcigzen dla srodowiska:

e Wuyczerpywanie zasobow

e Globalne ocieplenie

e Zanik warstwy ozonowej

e Zakwaszenie

e Smog fotochemiczny

e Eutrofizacja

e Ekotoksycznos¢

e (QOddziatywanie toksyczne na ludzi

Te kategorie oddziatywania nie mogg zostac zebrane w jeden wynik, poniewaz
jest to porownywanie rzeczy niemozliwych do porownania, zas skupianie sie
na jednym wptywie powoduje pominiecie pozostatych. Jednakze, wraz
z rozszerzeniem LCA w celu porownania produktow i ustug, podjeto proby
przypisania ocen liczbowych do kazdej kategorii, ktore mozna zastosowac
do dokonywania ocen. W przypadku zuzycia energii, wody i zasobow ocenianie
jest dos¢ proste, ale poniewaz wptyw zanieczyszczen zwykle zalezy od czynnika
odbierajgcego, przypisanie wartosci liczbowych do efektow zanieczyszczen
okazato sie bardzo sporne. W zwigzku z tym na pewnym etapie LCA konieczne
staje sie formutowanie sgdow wartosciujgcych dotyczacych tego, ktore
z dwoch roznych niekorzystnych oddziatywan jest bardziej »mozliwe
do zaakceptowania”. Na przyktad:

e emisje kwasow, czy konkretne emisje toksyczne
e wieksze zapotrzebowanie na energie czy wieksze zuzycie wody

e wykorzystanie dobrze zarzadzanego wysypiska smieci, czy spalanie
odpaddow

e uwalnianie metali ciezkich, czy wykorzystywanie chlorowanych
rozpuszczalnikow organicznych.

Konkretne materiaty wejsciowe lub wyjsciowe mogg miec¢ wieksze lub mniejsze
znaczenie z przyczyn geograficznych, a zatem odpowiedz na pytanie, co jest
bardziej »mozliwe do zaakceptowania” jest bardzo ztozona i trudna. Odpowiedz
bedzie sie rozni¢ w zaleznosci od miejsca, czasu oraz ze wzgledu na cele
podmiotu zlecajgcego badanie. LCA dla procesu w jednej czesci Swiata moze
skutkowac wysnuciem roznych wnioskow dla praktycznie identycznego procesu
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w innym miejscu swiata, w zaleznosci od postrzeganych lub rzeczywistych
zagrozen srodowiskowych na kazdym obszarze.

4.4. Interpretacja

Interpretacja jest etapem LCA, na ktorym rozwazane sg ustalenia dotyczace
oceny oddziatywania lub analizy zapasow w kontekscie celu i zakresu badania.
Na jakos¢ wnioskow i zalecen z etapu Interpretacji LCA bedg miaty wptyw
ponizsze czynniki.

4.4.1. Niepewnos¢ LCA

Niejednoznacznos¢ w wyborze jednostki funkcjonalnej jest tylko jednym
z mozliwych zrodet niepewnosci w trakcie przeprowadzania analizy cyklu zycia.
Pozostate zrodta obejmuija:

e zatozenia przyjete przy wyborze granic systemu i zrodet danych
e wykorzystanie danych regionalnych lub globalnych

e 713 jakosc danych

e brak dostepnosci danych.

Na przyktad, jesli etap cyklu zycia jest wytgczony z analizy, poniewaz btednie
przyjmuje sie, ze przyczynia sie on w nieznacznym stopniu do ogolnego wptywu,
wyniki analizy bedg btedne. Ponadto, warunki lokalne mogg nie byc¢ odpowiednio
uwzglednione w badaniu, do ktorego wykorzystano dane regionalne lub globalne.
Co najwazniejsze, dostepne dane dotyczgce analizowanych procesow moga byc
niskiej jakosci lub niedostepne.

Istotne jest zrozumienie czynnikow wptywajgcych na doktadnosé danych w taki
sposob, aby wyniki nie byty przesadnie interpretowane i aby nie marnowano
czasu i zasobow na »dostrajanie” elementow procesu analizy, skoro nie mozna
uzyskac doktadnych wynikow ogolnych.

4.4.2. Porownanie technologii niepodobnych do siebie

LCA jest czasami wykorzystywana do badania alternatywnych rodzajow
opakowan, ktore ma na celu ustalenie, ktdre z nich jest bardziej przyjazne dla
srodowiska. Wyniki moga byc interesujgce, ale zawsze powinny byc traktowane
z ostroznoscig, poniewaz bardzo wiele zalezy od zatozen przyjetych na poczatku
badania:

e Jakie powinny byc¢ granice systemu? Czy w badaniu nalezy uwzglednic
energie potrzebng do wydobycia i przetworzenia surowcow, energie
potrzebng do wyprodukowania urzgdzen gorniczych i przetworczych,
energie potrzebng do wytworzenia energii, itd.? A co z niemozliwymi
do zmierzenia czynnikami, takimi jak rdzne stopnie widocznych
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uszkodzen i utrata uzytecznosci wynikajgca z roznych czynnosci
gorniczych i przetwarzania?

e (Czy w badaniu nalezy uwzgledni¢ tylko te parametry, ktore mogg by¢
mierzone bezposrednio, czy tez nalezy uwzgledni¢ obszary, w ktorych
dostepne s3g jedynie stare lub mato wiarygodne dane?

e Wszelkie decyzje dotyczace podziatu beda nieuchronnie arbitralne. Czy
LCA powinna objg¢ energie zuzytg przez konsumenta nha przejazd
do sklepu lub zaktadu prowadzacego recykling i jezeli rozsgdne jest
zaktadac, ze przejazd bedzie sie odbywat rowniez z innych powodow, jaki
udziat zuzytej energii nalezy przypisa¢ do badanej czynnosci?

Badania prowadzone przez neutralne podmioty majg tendencje do pokazywania,
ze istnieje bardzo mata roznica we wptywie na srodowisko roznych systemow
opakowan - wystepuje czesto wieksza rozpietos¢ pomiedzy najlepszymi
i najgorszymi opakowaniami przy stosowaniu takich samych dziatan niz
pomiedzy jednym rodzajem systemu opakowan a innym, zas wielkos¢
pojemnika ma wieksze znaczenie niz to, z jakiego materiatu zostat wykonany.

4.4.3. Wycigganie wnioskow z LCA

Ocena cyklu zycia musi byc¢ stosowana z zachowaniem ostroznosci, a przy
gromadzeniu i interpretacji analizy nalezy uwaza¢ na formutowanie
subiektywnych osadow. Pierwsza koncepcja LCA przewidywata, ze bedzie ona
dawata mozliwos¢ formutowania zdecydowanych sgdow. To btedne przekonanie
zostato zdyskredytowane.

W wiekszosci przypadkow nie mozna przy pomocy LCA jednoznacznie
stwierdzi¢, ze jakikolwiek produkt lub jeden konkretny proces jest ogolnie
lepszy niz inny, poniewaz wielu parametrow nie mozna uprosci¢ w stopniu
koniecznym do wyciggniecia takiego wniosku. Wydaje sie prawdopodobne,
ze w przypadku wyrobow produkowanych najwazniejszy moment, w ktorym
nalezy wzigc¢ pod uwage informacje dostarczane przez LCA, to projektowanie
nowych produktow. Jezeli LCA stuzy do oceny procedur, a nie produktow,
informacje te mogg umozliwi¢ dokonanie wtasciwych wyborow.
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Poprzez mapowanie zuzytych energii i materiatow oraz wytworzonych odpadow,
LCA umozliwia uzytkownikowi ilosciowe okreslenie obcigzenia, jakie dany
produkt, proces lub dziatalnos¢ stanowi dla srodowiska. Przeksztatcajac
te obcigzenia w potencjalne skutki, uzytkownik moze nastepnie zmierzyc
oddziatywanie na srodowisko w catym cyklu zycia, a tym samym zidentyfikowac
mozliwosci poprawy.

Jednakze LCA nie jest odpowiedzia na wszystkie pytania dotyczace
zrownowazonej gospodarki, a wnioski z LCA dotyczace znaczenia roznych
oddziatywan na srodowisko mogg sie rozni¢c w zaleznosci od celu LCA.
Oczywiscie przed podjeciem jakichkolwiek decyzji po LCA konieczne jest
rozwazenie celow badania i granic systemow.

Niestety uproszczone LCA stuzgce ocenie konkretnych aspektow produktu,
procesu lub ustugi zostaty niewtasciwie wykorzystane w celu uzyskania
oczekiwanych wnioskow, np. w celu wsparcia twierdzen o ekologicznych
wtasciwosciach produktu w celach reklamowych.
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[1]1 1SO 14040:2006 Zarzadzanie srodowiskowe -- Ocena cyklu zycia --

[2]

Zasady i struktura

ISO 14040:2006 opisuje zasady i strukture oceny cyklu zycia (LCA),
obejmujgce: okreslenie celu i zakresu LCA, faze analizy zbioru wejs¢
i wyjs¢ cyklu zycia (LCl), faze oceny wptywu cyklu zycia (LCIA), faze
interpretacji cyklu zycia, raportowanie i przeglad krytyczny LCA,
ograniczenia LCA, powigzania pomiedzy fazami LCA, oraz warunki
stosowania wybranych wartosci i elementow opcjonalnych.

Norma dostepna na stronie https://www.iso.org/standard/37456.html
oraz http://sklep.pkn.pl/pn-en-iso-14040-2006e.html

ISO 14044:2006 Zarzgdzanie srodowiskowe -- Ocena cyklu zycia --
Wymagania i wytyczne

ISO 14044:2006 okresla wymagania i wytyczne dotyczace oceny cyklu
zycia (LCA), obejmujace: okreslenie celu i zakresu LCA, faze analizy zbioru
wejs¢ i wyjs¢ cyklu zycia (LCI), faze oceny wptywu cyklu zycia (LCIA), faze
interpretacji cyklu zycia, raportowanie i przeglad krytyczny LCA,
ograniczenia LCA, powigzania pomiedzy fazami LCA, oraz warunki
stosowania wybranych wartosci i elementow opcjonalnych.

ISO 14044:2006 obejmuje badania oceny cyklu zycia (LCA) oraz badania
zbioru wejsc i wyjsc cyklu zycia (LCI).

Norma dostepna na stronie https://www.iso.org/standard/38498.html
oraz http://sklep.pkn.pl/pn-en-iso-14044-2006e.html

Zakres

Podano wymagania i procedury niezbedne do oceny cyklu zycia (LCA)

[3]

(4]

Podrecznik ILCD

Podrecznik ILCD to seria dokumentow technicznych zawierajgcych
szczegOtowe wytyczne na temat wszystkich krokow potrzebnych
do przeprowadzenia LCA. Dostepne bezptatnie na  stronie
http://Ict.jrc.ec.europa.eu/assessment/publications

Narzedzia LCA - Lista dostepna na stronie:
http://Ica.jrc.ec.europa.eu/lcainfohub/toolList.vm
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